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 يـعربــخص الـــالمل

ً كبير بعض المواد الغذائيةفي  بكفاءة عالية الأكريلاميدتقدير  يعتبر تعقيد لاً نتيجة تحديا

واجهته ب. هذا التحدي لابد من مصع لأكريلاميدلمكونات العينات الذي يجعل التقدير الكمي 

 راكيزت ية لتقديرلإيجاد طريقة تحليضمان سلامة الانسان. ويتطلب التغلب على هذا التحدي ل

ذه ه هدفتسهله ورخيصة. لذلك  منخفضة جدآ من الأكريلاميد موثوقة وذات مصداقية عالية و

دير قنات وتلتحضير العي المطورة الطريقة التحليليةالتحقق من من ثم و تطوير وضبط الىالدراسة 

 باستخدام من الاسواق المحلية في مدينة صنعاءالغذائية  المواد بعض في الأكريلاميد

 الكروماتوجرافيا الغازية.

 العينات تنقيةل بسيطة وفعالة تم تطوير ومن ثم عمل اجراءات التثبت والتحقق لإجراءات 

يل التثبت من طريقة التحلتم و الاستخلاص بواسطة خرطوشة الطور الصلب تقنية باستخدام

ن م مختارة عينات غذائيةض كريلاميد في بعللأالكروماتوجرافي الغازي طريقة التحليل  باستخدام

 .السوق اليمنية

 

 فصول على النحو التالي: خمسةتم تقسيم هذه الرسالة الى 

 الفصل الاول:

 اهم لىكما سلط الضوء ع ،خصائصهو   عن الأكريلاميديقدم هذا الفصل معلومات اساسية 

اجهزة  عضب عراضاست ما تمك ،ستخلاص وتنقية العيناتالا طرق والتقنيات التحليلية المستخدمة 

 .لهذا الغرض المستخدمة التحليل

 الفصل الثاني:

 وتقدير على تكون المؤثرةالعوامل و الطرق المختلفة لتكوين الاكريلاميد هذا الفصل تضمن

نبذة عن نتائج الدراسات العلمية السابقة لتقدير  هذا الفصل كما تضمن .إزالة الاكريلاميدو

 .المختلفةالاكريلاميد والظروف التحليلية 
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 الفصل الثالث:

واد المن حيث تضمالمتبعة في هذه الدراسة.  العملية المنهجية تم استعراض هذا الفصل في

 يلدمة لتحلالأجهزة المستخ و ،والادوات والزجاجيات المستخدمة ،الكيمائية ومصادرهاوالكواشف 

ات فة الى الخطوبالإضاطرق تحضير المحاليل القياسية تقدير الاكريلاميد، كما تضمن  و

 ستهام دراتالتي  المؤثرة عليها تنقية والمتغيراتالستخلاص والا عملية والاجراءات المتبعة في

 . لتحقيق اهداف الدراسة

  الفصل الرابع:

طريقة تطوير وضبط والتحقق من اللهذا الفصل النتائج التي تم الحصول عليها  يستعرض

نات عي و ةيالمقل سالبطاط، البفك، المصنعة البطاطس نم الأكريلاميد في عيناتالمقترحة لتحليل 

 .فوسفور/نتروجينمقدر ب الغازية الكروماتوجرافياباستخدام جهاز  ةالمقلي الاسماك من

 تم تقسيم هذا الفصل إلى أربعة أجزاء:

 وطريقة تحضير العينة التحقق من التثبتية لجهاز التحليل :الجزء الأول

 درمقبالتثبتية لجهاز الكروماتوجرافيا الغازية اجراءات التحقق من يتضمن  

 خطيةال والذي يؤكد 0.9985 يساوي معامل الارتباط أن اظهرت النتائجحيث  فوسفور/نتروجين

تضمن  كما .%1.6معبرآ عنها بالحيود القياسي النسبي دقة عالية للطريقة ال للطريقة وكذلك عاليةال

 سالبفك، البطاط ،المصنعة البطاطسلغذائية قيد الدراسة )العينات ا من الاكريلاميد استخلاصنتائج 

-µتقنية  و c-SPE)تقنية طريقتي التنقية تضمن عمل مقارنة بين  ذلكوك المقلية( الاسماك و المقلية

SPE)، بتقنية حيث اظهرت النتائج ان التنقية c-SPE  التنقية بتقنيةأعلى كفاءة من µ-SPE. 
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 ولمصنعة بطاطس افي اللتقدير الاكريلاميد  تهاوالتحقق من تثبتيطريقة الضبط  الجزء الثاني:

 البطاطس المقلية

 صمذيب الاستخلا اختيار الجزء مناقشة نتائج دراسة بعض المتغيرات مثلتضمن هذا 

يث ح المقلية. سوالبطاط المصنعة عينات البطاطس الاكريلاميد منو زمن استخلاص  المناسب

ان ( كحجم/حجم0.1%زوع الايونات المحمض بحمض الفورميك )الماء من اظهرت النتائج أن

 ستخلاصلاافضل زمن و  ،البطاطس عينات الاكريلاميد من لاستخلاصفضل الأمذيب ال

 .دقيقة 55كريلاميد الا

الطور  خرطوشة تقنيةطريقة الاستخلاص والتنقية باستخدام ضبط  مناقشة نتائج كما تضمن

ود عمسعة  كمية الفحم النشط،مثل  لى كفاءة الاستخلاصالمؤثرة ع لبعض المتغيرات الصلب

 2 تون والاسي ،مل3مليجرام،  400 نوع المذيب المملص وحجمه وكانت النتائج كالتالي: ،الفصل

 .على التوالي مل

د كحيو وتضمن ايضآ التحقق من تثبتية الطريقة المطورة وكانت نتائج التكرارية مقدرة

 رالتقديد حوف اشتكحد الاو كنسبة استرجاع  المطورة قية الطريقةوكذلك نتائج مصداقياسي نسبي 

 ،81.7 %-75.5%)(، 2.1و% 4.3%)كالتالي: معامل الارتباطب الطريقة معبرآ عنهخطية و

نانوجرام لكل  0.063 ،0.070)،(نانوجرام لكل جرام 0.019 ،0.021)) %86.3-%80.5)

ة و دقة و اثبتت ان للطريقة مصداقية وتكراريوالتي  التوالي. على( 0.9962و  0.9981 ) (،جرام

 .مقليةخطية عالية لتقدير الاكريلاميد في عينات مختلفة من البطاطس المصنعة والبطاطس ال

من  عينة 18 في دهذا الجزء تطبيق الطريقة التحليلية المُقترحة لتقدير الاكريلامي في كما تم

تي تم عينة من البطاطس المقلية وال 11وكذلك  المصنعة من البطاطسماركات تجارية مختلفة 

 جمعها من الاسواق و بعض المطاعم المحلية في مدينة صنعاء وكانت النتائج كالتالي:
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 تائجناعطت  المصنعة البطاطس عينات منعينه  18عينات من بين  3أظهرت نتائج التحليل أن 

 عينات منعينة  11ن عينات من بي 7و نانوجرام لكل جرام(  795.6،754.7 ،879.4)

 651.6، 944.2، 1431، 920 ،923.4 ،1431.6 ،715.2) النتائجوكانت  البطاطس المقلية

انوجرام ن 750،300) المنظمية الاوربية تجاوزت الحد المسموح به من قبلنانوجرام لكل جرام( 

 .على التوالي لكل جرام(

 الاكريلاميد في البفك  ديرلتق تحقق من تثبتيتهاوالطريقة الضبط  الجزء الثالث:

 ارناقش هذا الجزء النتائج الخاصة بطريقة ضبط بعض متغيرات الاستخلاص مثل اختي

ئج وكانت النتا من عينات البفك. الاكريلاميد و زمن استخلاص المناسب مذيب الاستخلاص

 سلبطاطاو  المصنعة المتحصل عليها تماثل النتائج المتحصل عليها سابقآ في حالة عينات البطاطس

 .دقيقة 70المقلية باستثناء زمن الاستخلاص حيث كان 

وشة خرط تقنيةطريقة الاستخلاص والتنقية باستخدام ضبط نتائج كما ناقش هذا الجزء 

 لنشط وكمية الفحم امثل  المؤثرة على كفاءة الاستخلاص وذلك لبعض المتغيرات الطور الصلب

، مليجرام 400كالتالي: وكانت النتائج  .و نوع المذيب المملص وحجمه عمود الفصلسعة 

 .على التوالي مل 2 اسيتون و،مل3

درة ارية مقكانت نتائج التكر ونتائج التحقق من تثبتية الطريقة المطورة  كما تم مناقشة

 يرالتقد حدوف اشتكحد الاكنسبة استرجاع و المطورة وكذلك مصداقية الطريقة كحيود قياسي نسبي

% -74.9%) ،4.1% كالتالي: معامل الارتباطب معبرآ عنها المطورة الطريقة خطية كذلكو

للطريقة  والتي اثبتت ان .على التوالي 0.9981،(نانوجرام لكل جرام 00.080 ،0.0240) (،85.9

 بفك.مصداقية وتكرارية و دقة و خطية عالية لتقدير الاكريلاميد في عينات مختلفة من ال

 عينة 15لعدد المُقترحة لتقدير الاكريلاميد قة التحليلية كما تم في هذا الجزء تطبيق الطري

والتي تم جمعها من الاسواق المحلية في مدينة من عينات البفك  من ماركات تجارية مختلفة
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 هي عينه 15ن من بين يعينت تراكيز الاكريلاميد في صنعاء، حيث أظهرت نتائج التحليل أن

 المنظمية الاوربية الحد المسموح به من قبل تجاوزت (نانوجرام لكل جرام 345.3،512.3)

 .نانوجرام لكل جرام( 300)

 لمقليةاالاكريلاميد في الاسماك  لتقدير تهاطريقة والتحقق من تثبتيالضبط  الرابع:الجزء 

 تيارفي هذا الجزء تم مناقشة النتائج الخاصة بضبط بعض متغيرات الاستخلاص مثل اخ

ن مالاستخلاص و ذلك لضبط طريقة استخلاص الاكريلاميد و زمن  المناسب مذيب الاستخلاص

لة آ في حاها سابق. وكانت النتائج المتحصل عليها تطابق النتائج المتحصل عليالمقليةالاسماك  عينات

 دقيقة. 60زمن الاستخلاص  عند ،المقلية سو البطاط المصنعة عينات البطاطس

وذلك  c-SPE تقنيةوالتنقية باستخدام  كما ناقش هذا الجزء نتائج ضبط طريقة الاستخلاص

و  فصلعمود الكمية الفحم النشط و سعة مثل  المؤثرة على كفاءة الاستخلاص لبعض المتغيرات

على  لم 2 اسيتون و،مل3مليجرام،  400وكانت النتائج كالتالي:  .نوع المذيب المملص وحجمه

 .التوالي

 ة مقدرةكانت نتائج التكراري وطورة نتائج التحقق من تثبتية الطريقة الموناقش ايضآ 

حد و الاكتشافحد ، وكنسبة استرجاع المطورة نتائج مصداقية الطريقة و كحيود قياسي نسبي

 ،(5.69%) كالتالي: معامل الارتباطب معبرآ عنها المطورة الطريقة خطية كذلك والتقدير

 .على التوالي 0.9954 (،ل جرامنانوجرام لك 0.0206، 0.0062) ،( %79.04  -%70.13)

ينات عد في والتي اثبتت ان للطريقة مصداقية وتكرارية و دقة و خطية عالية لتقدير الاكريلامي

 .قليةالمالاسماك مختلفة من 

 ينات منعد في كما تم في هذا الجزء تطبيق الطريقة التحليلية المُقترحة لتقدير الاكريلامي

لمحلية في اعينات تم جمعها من الاسواق 8منزل و عينات تم قليها في ال4 قلية لعددالمالاسماك 

 .لاوربيةالمنظمية ا وبالنسبة لعينات السمك المقلية فانه لا يوجد حد معين في .مدينة صنعاء
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 :الخامسالفصل 

بناء على النتائج المتحصل  من الدراسة المنبثقة لاستنتاجاتملخص ل يتضمن هذا الفصل  

 لبر الصخرطوشة الطوخلاص وتنقية العينات باستخدام تقنية حيث اثبتت النتائج ان است ،عليها

ة وذات بسيطوسهلة  ان الطريقة المطورة ذات كفاءة عالية. وتبين من خلال النتائج المتحصل عليها

 .هذه الدراسةتوصيات  تضمن وكذلك دقة ومصداقية و خطية عالية.


