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وييةكة  اذع،قيي تذت ي ك ةيي ذ،ك يي اذكف يياذوييوة  ذاة كةيي ذ،ك ةةيي ذذذذذذذذ-مفييهذاييلعذع، تيياخذييي ذعيكةييلألذوييوة  ذع ،ت  ةيي ذذذذذ

ي عصهلأخذويلأص ذع،ق ةذع،تة لأ ة ة .ذي ذيش تبذووة  ذمسح تذع ، منة م/ذوةكة  اذع،نلأ  تي ذتك عيةيمذملككقي ذمي ذذذذذ

 ةيي م/ذوييةكة  ا/ذ حييلأ ذلكيي ذ يي اذذوييولأ مذمسييح تذع ،ت ذيح يية ذ.ذييي (%.0.3wt ,0.2 ,0.1)ذلعتذع،نحييلأ 

يةكي ذذذ051ذيةك  ةي ي ذوذ051ة ذتقي ةذذ ذتلأويكلاعمذ  تقي ذييينةسذمسيح تذع،ت يلأتاذيحي ذ ي  ذذذذذذذكق عصذم ي   ذ

 ةي ي .ذييي ذتلعوي ذمقلأوميي ذع،لييا ذع،سي حهذومقلأوميي ذع،معينذ، تةييسذع، ةنييلأتذقوياذوت يياذلتكةي ذعع،ككوةيياذتلأوييكلاعمذذذذذذذذ

ا،ي ذويةي ذع،ت ا،ي ذذذذتلعو ذع،ك يةبذع،ت هي  ذ،ك ةنيلأتذع،ت ذذذزذوعيكولألذع،معنذلك ذع،ك ع،ه.ذي عيكولألذصلات ذفة  

(ذويقنةلأتذع    ذع،سةنة .ذكظه تذع،نكلأ جذيحسينالأذفيهذقةتي ذع،ييلات ذذذذذMESتلأوكلاعمذع،ت ه ذعلإ، ك و هذع،تلأوحذ)

(.ذت يم ذايلعذع،كحسي ذ ،ي ذتللي ذع،حي علةذع،كيهذي يمزذع كشيلألذذلعتذع،نحيلأ ذذذذذذذذذذذ28.755Hv، ع Hv 11.643 م ذ)

لكيي ذذلعتذع،نحيلأ ذتكحسي ذيوةي ذفييهذمقلأومي ذع،معين.ذتييك ذذذذذذ ةي م.ذيكتكييسذع،سيولأ مذع،كيهذيحكي  ذذذذذة لأتذع ،ت فيهذ يوذذ

ذ،مذم ذيلالذعلا لقلأضذفهذم الذع،معنذمسذزتلأتةذلاتذذلعتذع،نحلأ ذع،ت يلأف .ذعيككينذع ذعلالهيلأتذذذذذم ذاكأيع،

(nذمسذ  لأفلأتذع،نحلأ ذم ذ)علا ليلا ذذ)آ،ةي ذع كشيلألذذذذ3.9)آ،ة ذع ملاتذع،حاوتذع،حوةوة (ذ،كسيوة  ذع،ننلأ ةي ذ ،ي ذذذذذ0.1

.ذي ذتلعو ذع،ك ة عتذفهذييلأ صذع،ك يةبذع،ت ه  خذمنياذعلا ي لذذذذ(0.3wt.%Cu)(ذ،كسوة  ذع،نلاثة ذهع  و ت

،شي  ذذ  مقلأومي ذع،حياوتذع،حوةوةيذذذوع،ح  ذع،حوةوهخذ،ك ةنيلأتذع،ت ا،ي ذويةي ذع،ت ا،ي .ذذيي ذعويكلاعمذم لأت،ي ذذذذذذذذذع،ت ل تةع

،كيهذيحكي  ذلكي ذيتةي ذصي ة ةذمي ذع،نحيلأ ذذذذذذذذولت هلأذتلأ، ةنلأتذع،تحك ت ذلك ذع،نحلأ .ذيمتعتذقي ةذع،سيولأ مذعذذع،نكلأ جذ

.ذتي يو ذايلعذع،كحسي ذذذذلمقاومة اللدةدوااللدبيبية اااع، لاق ذع،  سة ذذتك عفقذمسمسذزتلأتةذع،ح  ذع،حوةوه.ذالعذعلاوكالالذ

ذخذع،كهذي تاذيح علمذ،ح ي ذع،كش ه.CuAl2(ذوي  اذلوعوبذα-Alتكق ت ذع،تحك لذع،يكبذ)
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