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 دراسة الموجات الغبارية الصوتية والطبقات المزدوجة في بلازما غبارية غير مثالية:عنوان الرسـالة

 (بلازما)ماجستٌر فً العلوم فٌزٌاء تخصص فٌزٌاء نظرٌة :الدرجة العلمية

 

موجات لل  المصاحبةالطبقات المزدوجةو السوليتوويةدراسة الموجات  الرسالةفً هذه          تم 

  غبار سالبة الشحىة في مىظومة  بلازما غبارية غير مثالية مكووة مه حبيبات  الغبارٌة ٌةالصوت

فان درفاز تم تضميه التأثيرات الغير مثالية بواسطة دمج معادلة .  والايوواتتلكتروواالإإضافة لوجود 

اشتقاق معادلة جاردنر   تمالاضطراب المختزلةباستخدام تقنٌة  .  في معادلة السخم لمكون الغبارللحالة

.  فً نظام البلازما تحت الدراسةالطبقات المزدوجةو السوليتوويةالموجات التً تصف اللاخطٌة 

 الغٌر مثالً لبلازما الغبارٌة انموذج التخلخلٌة  فً  سوليتوويةال موجاتأوضحت الدراسة وجود فقط ال

 فً الحالًالبلازما  فً نموذج المزدوجة مناطق وجود هٌاكل الطبقات التحقق عددٌا من  تم. الحالً

و فً حالة كونها غٌر متزنة حرارٌا   (thermal)ا  حراريحالة أن الالكترونات والاٌونات متزنة 

(superthermal).  وجود  ٌتحسن بشكل ملحوظ بالطبقات المزدوجة  تبٌن النتائج  أن مجال تشكل

 غٌر المثالٌة كل من البارامترات دراسة تأثٌر  أٌضا تم.فوق الحرارٌةالإلكترونات والأٌونات 

 السوليتوويةالموجات  على تطور الفوق حرارٌة والإلكترونات  بارامترات  الأٌوناتبالإضافة إلى 

من خلال النتائج وجدنا لتك البارامترات تأثٌرات قوٌة على سعة وعرض .  الطبقات المزدوجةتشكلو

 غٌر مثالٌةالتأثٌرات أٌضا أوضحت النتائج أن ال. الطبقات المزدوجةو السوليتوويةالموجات كل من 

  .  الصوتٌة الغبارٌة بشكل كبٌرلموجةالطور لسرعة تغٌر من 

فً ظل وجود الاٌونات والالكترونات الحرارٌة فان نموذج البلازما الغبارٌة الغٌر مثالٌة ٌسمح فقط 

بالإضافة إلى ذلك فقد وجد أن مساهمة المكون . (تضاغطٌة)بوجود طبقات مزدوجة بجهد موجب 

الاٌونً الفوق حراري ٌمكن أن ٌؤدي إلى تكون طبقات مزدوجة تضاغطٌة أو تخلخلٌة اعتماداً على 

 .𝜅iقٌم البارامتر فوق حراري 



وتشكل  الصوتية الغبارية  السوليتوويةالموجات علاوة على ما سبق، تم أٌضا فً هذه الرسالة دراسة 

الطبقات المزدوجة الكهروستاتٌكٌة فً منظومة بلازما غبارٌة ممغنطة غٌر مثالٌة تتكون من اٌونات 

حٌث . موجبة وسالبة وحبٌبات غبار موجبة الشحنة إضافة إلى  بعض من الالكترونات ٌمكن إهمالها

افترض أن الشحنة الموجبة على حبٌبات الغبار تتم عن طرٌق استبدال معظم أو كل الكترونات 

أٌضا تم إدخال التأثٌرات الغٌر مثالٌة فً هذا .  بأٌونات سالبة كتلتها أكبر من كتلة الاٌونات الموجبة

باستخدام تقنٌة . النموذج عن طرٌق دمج معادلة فان دٌر فالز للحالة فً معادلة الزخم لمكون الغبار

–modified Zakharov)كوزنتسوف المعدلة -الاضطراب المختزلة تم اشتقاق معادلة زاخاروف

Kuznetsov)  تم من (. عدم ثبات الشحنة على حبٌبات الغبار)فً وجود الاختلاف لشحنة الغبار

كوزنتسوف المعدلة تم دراسة المناطق التً تواجد تتشكل فٌها الطبقات -خلال معادلة زاخاروف

وجد أن الموجات . المزدوجة  والتً ترافق انتشار الموجات الصوتٌة الغبارٌة فً مثل هذا النظام

 وهٌاكل الطبقات المزدوجة تعتمد بشكل كبٌر على البارامترات الغٌر مثالٌة وعلى تغٌر السوليتووية

أٌضا تبٌن من نتائج الدراسة  .  شحنة حبٌبات الغبار وشدة المجال المغناطٌسً و زاوٌة انتشار الموجة

وأن وجود بعض ، أن وجود شحنة متغٌرة لحبٌبات الغبار ضروري لتشكل الطبقات المزدوجة

الالكترونات الحرة  فً نموذج البلازما ٌؤدي إلى زٌادة  تأثٌر تغٌرات شحنة الغبار على الموجات 

 (𝛼)إضافة لما سبق وجد أن القٌم الكبٌرة للبارامتر الغٌر مثالً .  والطبقات المسدوجةالسوليتووية

ٌؤدي إلى احتمال وجود طبقات مزدوجة  سالبة بٌنما القٌم الصغٌرة تؤدي إلى طبقات مزدوجة 

ان شدة المجال وكذلك زاوٌة الانتشار تؤثر فقط فً عرض الطبقات المزدوجة  بٌنما تظل . موجبة

 .سعتها ثابتة

 


