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In this study, we explored the propagation characteristics of a Partially

Coherent Gaussian Schell Model Vortex (PCGSMV) beam in both a conven-

tional axicon and a lensacon with and without astigmatic aberration. Our

analysis yielded the intensity distribution for the axicon and lensacon under

various conditions. Analytical formulas were derived to describe the inten-

sity distribution of PCGSMV beams diffracted by both theaxicon and the

lensacon. Our numerical findings highlighted that the intensity distribution

of a PCGSMV beam focused by an axicon, a perfect lensacon, and a lensacon

with astigmatic aberration is influenced by parameters such as the PCGSMV

beam width, spatial correlation length, topological charge, axicon base an-

gle, and astigmatic aberration coefficient. The addition of a lens to an axicon

was also studied, revealing a eight times increase in intensity compared to

the axicon alone. Furthermore, we developed a theoretical model for the in-

tensity distribution of a PCGSMV beam focused by a lensacon. Through

this model, a high-energy zone has been produced, which is used in several

applications, such as laser knives, which are used in micro-tissue surgery.

Our investigation into the effect of astigmatic aberration on the intensity dis-

tribution unveiled deformations and irregular shapes in the beam structure.

Furthermore, the depth of the dark hollow was found to be contingent on the

PCGSMV beam’s waist width, spatial correlation length, topological charge,

axicon base angle, and astigmatic aberration coefficient. Notably, the depth

of the dark hollow increased with propagation distance. Utilizing a theoret-

ical model for the intensity distribution of a PCGSMV beam focused by a

lensacon with astigmatic aberration, we determined the position of the dark

hollow that is produced at the end of the depth of focus. This information is

crucial for applications such as optical trapping, capture, and manipulation
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of micro-particles.
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 الخلاصة:

جصذسىيص  نمىذذ  اللابؤري علىى صصىص ص اى ص  البصري الزيغ  تأثيرفحص الى الدراسة تهدف هذه   
ايل الملتذي ذالمترابط جز يص المنتار م  صىلال ناىصب بصىري م ىذ  مى  عدسىة وا سىي ذ  نلينسى ذ   

   . لا بؤريبصري يحتذي على زيغ 

فىىه حىىصلته  اللينسىى ذ  الا سىىي ذ  ذمىى الصىىصر  مىى   الاىى ص قمنىىص بصحىىص صصىىص ص  ،فىىه هىىذه الدراسىىة
 بؤري ذعدب ذجذده.لابصري  ذجذد زيغ

، مىى  هىىذا الناىىصبتطىىذير نمىىذذ  ريصوىىه لذصىىف اىىدل الاىى ص  الصىىصر  ذ  صاىىتقص مىى  لجىىل ذلىى  قمنىىص ب 
صىىف للحصىىذل علىىى نمىىذذ  عىىددي لذ  الثصبىى  طريقىىة الطىىذرذ  المذسىى فريسىىنل  -هيجنىىزبصسىىتصداب مبىىدا 

م ىىىصملا  الناىىىصب البصىىىري مثىىىل زاذيىىىة قصعىىىدل  تىىىأثيرقمنىىىص بصحىىىص  المنطقىىىة البؤريىىىة.اىىىدل الاىىى ص  فىىىه 
البىؤري بصضوىصفة الىىى م ىصملا  الاى ص  مثىىل  البصىىري الا سىي ذ  ذالب ىد البىؤري لل دسىىة ذم صمىل الزيىغ

 الترابط الم صنه ذعرض الا ص  ذالاحنة الطذبذلذجية على صصص ص الا ص  فه المنطقة البؤرية.

 سىىي ذ  تزيىىد مىى  اىىدل الاىى ص  الأ ىالىىالبصىىري ا  إوىىصفة ال دسىىة الصصليىىة مىى  الزيىىغ ص ج النتىىلاهىىر  
  نصىىف قطىىر البق ىىة ل تبىىي   مىىص .منصىىردا   الأ سىىي ذ وىى صف علىىى مىىص  صنىى  عليىى  فىىه حصلىىة لثمصنيىىة 

عنىد نصىا البىصرامترا   سى  مىرا  بمقىدارال م  البؤري يقىل . بصضوصفة إلى ذل  ذجدنص ل  المر زية يقل
مثىل سى ص ي  الليىزر المسىتصدمة فىه جراحىة الانسىجة  عديىدل فه تطبيقىص  هصمةطقة ممص يج ل هذه المن

 الدقيقة.

التىىرابط الم ىىصنه ذالاىىحنة الطذبذلذجيىىة ذالمناذمىىة البصىىرية فىىه  تىىأثيرالنتىىص ج  ااهىىر عىىلاذل علىىى ذلىى  
  . ص  بيسل برتب عصليةذفه انتص  حلق الحصصا على بنية الا ص  م  التدهذر

تاىذهص  ييىر منتامىة فىه تذليىد اللابىؤري علىى تذزيى  الاىدل ذ البصري الزيغ  تأثيرالدراسة اهر   مص ل
ذبصسىتصداب النمىذذ  ، عمى  الصجىذل المالمىة يىزداد مى  المسىصفةل   تبي علاذل على ذل ، . الا ص  هي ل

ت ىد   يىتب انتصجهىص فىه نهصيىة ال مى  البىؤري. الصجذل المالمة التىه حددنص مذق  لتذزي  الادل فقدالريصوه 
عىىلاذل  ذم صلجىىة الجسىىيمص  الدقيقىىة.فىىه تطبيقىىص  المصىىصيد البصىىرية  ذا  لهميىىة  بيىىرلهىىذه الم لذمىىص  

اللابىؤري ي مىل علىى تقليىل ال مى  البىؤري بنسىبة ت تمىد البصىري على ذل  فقد لاهر  النتص ج ا  الزيىغ 
 الزيغ.على قيمة م صمل 


