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 لافقــاريــات  :مقرر مواصفات

 

i.  المقررعن عامة معلومات General information about the course:   

1.  
 اسم المقرر

Course Title 
 لافقــاريــات  

2.  
 رمز المقرر ورقمه 

Course Code and Number 
 

3.  
 الساعات المعتمدة للمقرر

Credit Hours 

 Credit Hoursالساعات المعتمدة 
 الإجمالي 
Total  محاضرات 

Lecture 
 عملي

Practical 
 تمارين /سمنار

Seminar/Tutorial 

2 1  3 

4.  
 المستوى والفصل الدراسي
Study Level and Semester الفصل الثالث )الترم الاول(  -المستوى الثاني  

5.  
 إن وجدت() المقرر المتطلبات السابقة 

Pre-requisites (if any) 
 (2بيولوجي عام )

6.  
 ( )إن وجدتالمتطلبات المصاحبة 

Co-requisites (if any) 
 لا يوجد

7.  
 المقرر درس له يالبرنامج الذي 

Program (s) in which the course is offered 
 بكالوريوس علم النبات والكيمياء  -علم الاحياء سبكالوريو

 

8.  
 لغة تدريس المقرر 

Language of teaching the course 
 عربي/ انجليزي 

9.  
 نظام الدراسة

Study System 
 فصلي -منتظم 

10.  
 المقرر  مواصفاتمعد)و( 

Prepared By 

 د. بشرى الخطيبا. م. 

11.  
 مواصفات المقررتاريخ اعتماد 

Date of Approval 
 

 

 

 

 لتمارين تساوى ساعتين فعليتين خلال التدريس. للعملي وا الساعة المعتمدة  :ملاحظة

ii.  وصف المقرر Course Description : 

الحيواوثثات  , حيثثي ياوثثاوا دراسثثةللافقارياتاعطاء الطالب المعلومات والمعارف الأساسية في علم ا    الى  المقرر  هذا  يهدف

وكثثذا   ,وبيئااها الماووعة والمخالفة ابعاُ للمجموعثثةالمخالفة  والحيوية  بمجاميعها وخصائصها الاصويفية والاركيبية      اللافقارية

. يهثثام هثثذا المقثثرر اي ثثا  يهام المقرر بإعطاء وبذة عن دورات الحياة لأمثلثثة مثثن الحيواوثثات اللافقاريثثة  وافاعلهثثا مثث  وسثثطها

 .للكائوات اللافقارية بشكا مكما وداعم للمعلومات الوظريةبالدراسة المعملية 
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iii. مخرجات اعلم المقرر Course Intended Learning Outcomes (CILOs) : 

 : أن على قادرا الطالب يكون سوف المقرر دراسة من الاواهاء بعد

a1 - اللافقارياتالعلمية الأساسية في علم و المعارف عرض المفاهيم ستي.  

a2 -   علمللحيوانات اللافقاريات بشكل يعكس فهم وإلمام بو الحيوية الاصويفية والمورفولوجية والاركيبية يشرح بتمكن الخواص 

 . اللافقاريات

-a3  قطوه.يخصائص الوسط المحيط الذي البوية الاركيبية للحيوان اللافقاري و بين يو ح العلاقة   

b1-   نتاج هذه العلاقاتيبين  وبيئتها و بعضها البعض وبينها وبين الحيوانات اللافقارية  العلاقات القائمة بينيفسر. 

b2 -  صحيحة. علميةالحيوانات اللافقارية مستنداً على خلفية ذات العلاقة بتغيرات الوسط المحيط  يحلل 

c1 -  لحيوانات اللافقارية معملياً.ليتعرف على الصفات المورفولوجية والتصنيفية 

c2 -  ويوثق المعلومات المرتبطة بها في وسطه المحيط الحيوانات اللافقارية من بيئاتها المختلفةويصنف يسجل . 

d1  -  كائنــات البيئــة  التفاعل الايجابي مع في خلال دراسته لهذا العلم  التي اكتسبها    والمعملية  يوظف المهارات و المعرفة العلمية

 المحيطة.

d2-  واأثيرها على البيئة والكائوات حولها.الحيواوات اللافقارية بيمارس الاوعية في مجامعه 

d3-  . يساخدم الاقويات والبرامج الحديثة الماوفرة الاي ارسخ واطور من مفاهيم هذا العلم    

 

 

 

i.  المقرر م  مخرجات الاعلم للبروامج اعلممخرجات مواءمة: 
Alignment of CILOs (Course Intended Learning Outcomes) to PILOs (Program Intended Learning Outcomes   (  

 مخرجات الاعلم المقصودة من المقرر
(Course Intended Learning Outcomes) 

 مخرجات الاعلم المقصودة من البروامج
(Program Intended Learning Outcomes   (  

a1 
- 

يستعرض المفاهيم و المعارف العلمية الأساسية فــي علــم 

 اللافقاريات.

A1  يستعرض المفاهيم والنظريات العلمية والتقنية :

 وتطبيقاتها في علم الاحياء والعلوم ذات الصلة. 

a2 
– 

والمورفولوجية  يشرح بتمكن الخواص التصنيفية 

للحيوانات اللافقاريات بشكل يعكس  والحيوية والتركيبية

 فهم وإلمام بعلم اللافقاريات.

A3  يميز الشكل الظاهري والتراكيب الداخلية والنسيجية في :

جسم الكائن الحي وعلى المراحل المختلفة لنمو وتطوره 

 في الطوائف المختلفة. 

a3   يو ح العلاقة بين البوية الاركيبية للحيوان اللافقاري و

 خصائص الوسط المحيط الذي اقطوه.   

A5:   يتعرف على خصائص المجتمعات المختلفة و الأنظمة

البيئية الملائمة لحياة الكائنات الحية وتأثرها بالبيئة  

 المحيطة. 

b1
– 

بعضــها   الحيوانــات اللافقاريــة    يفسر العلاقات القائمة بين

 .نتاج هذه العلاقاتيبين  وبيئتها و البعض وبينها وبين

B1 يفسر العمليات الحيوية في الكائنات الحية والظواهر :

 الطبيعية ذات الصلة  
B2 يفسر الطرق المختلفة لحدوث الأمراض وطرق :

 مكافحتها وايجاد حلول للمشاكل المتعلقة  
b2 

- 
ــل ــيط  يحل ــرات الوســط المح ــة بتغي ــات ذات العلاق الحيوان

 صحيحة. علميةاللافقارية مستنداً على خلفية 

 B5  يستخدم مهارة التفكير الناقد والإبداعي لتنفيذ التجارب :

وحل المشاكل التي تواجهه وتفسير الظواهر في البيئة 

 المحيطة. 

c1-  يتعــــرف علــــى الصــــفات المورفولوجيــــة والتصــــنيفية

 لحيوانات اللافقارية معملياً.ل

C4  : ياعرف على الكائوات الحية الماعلقة بالاخصص
 ويصوفها مابعا الموهج العلمي

c2-  يسجا ويصوف الحيواوات اللافقارية من بيئااها المخالفثثة

 في وسطه المحيط ويوثق المعلومات المرابطة بها

C5  يسجا الكائوات الحية من بيئااها المخالفة ويوثق :
 المعلومات المرابطة بها 
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 باستراتيجيات التعليم والتعلم والتقويم مخرجات التعلم  مواءمة
Alignment of CILOs to Teaching and Assessment Strategies 

 

 : والتقويم والتعلمالتعليم  باستراتيجية (المعارف والفهممخرجات تعلم المقرر )مواءمة أولا: 
First: Alignment of Knowledge and Understanding CILOs 

 مخرجات المقرر/ المعرفة والفهم 
Knowledge and Understanding CILOs 

 التدريس استراتيجية 
Teaching Strategies 

 التقويم  استراتيجية
Assessment Strategies 

a1-   ــم يســتعرض المفــاهيم العلميــة الأساســية فــي عل

 اللافقاريات.
 المحا رة الافاعلية -1

 والمواقشة الحوار -2

 العملية العروضو المحاكاة -3

 خارطة المفاهيم -4

 واجبات و تكاليف  ▪

 والمناقشة  امتحان شفهي  ▪

 كوز  ▪

 امتحان نصفي  ▪

 امتحان نهائي 

a2-   يشرح بتمكن الخواص التصنيفية والمورفولوجية

للحيوانــات اللافقاريــات بشــكل يعكــس والتركيبيــة 

 فهم وإلمام بعلم اللافقاريات.

 المحا رة الافاعلية  -1
 والمواقشة الحوار -2
 الذهوي  العصف -3
 المشكلات  حا -4
 والاكاليف والمهام المشروعات-5
 الذااي  الاعلم -6

 واجبات و تكاليف  ▪

 والمناقشة  امتحان شفهي  ▪

 امتحان نصفي  ▪

 امتحان نهائي  ▪

في   ▪ الزميا  اساشارة 

جوده   في  الاخصص 

 المقالات. 

d1
- 

التــي  والمعمليــة يوظــف المهــارات و المعرفــة العلميــة

 التفاعل الايجــابي مــع في  خلال دراسته لهذا العلم  اكتسبها  

 كائنات البيئة المحيطة.

D1  يظهر اهاماما بالبيئة و اووعها الحيوي و يساهم :
بفاعلية في اوعية وخدمة المجام  وأهمية الحفاظ على 

 .الصحة العامة
D2 و : يعما باساقلالية أو  من فريق بحثي بفعالية

يساخدم المهارات و الاقويات الحديثة المرابطة 
بالاخصص و يجيد كاابة الاقارير المهوية في مجاا 

 اخصصه 
d2

- 
يمـــارس التوعيـــة فـــي مجتمعـــه بالحيوانـــات اللافقاريـــة 

 وتأثيرها على البيئة والكائنات حولها.

D1 بالبيئة و اووعها الحيوي و يساهم  : يظهر اهاماما
بفاعلية في اوعية وخدمة المجام  وأهمية الحفاظ على 

 الصحة العامة.

D2 : و يعما باساقلالية أو  من فريق بحثي بفعالية
يساخدم المهارات و الاقويات الحديثة المرابطة 

بالاخصص و يجيد كاابة الاقارير المهوية في مجاا 
 اخصصه 

 
d
3
- 

يستخدم التقنيات والبرامج الحديثة المتــوفرة التــي ترســ  

 وتطور من مفاهيم هذا العلم .  

D2 يعما باساقلالية أو  من فريق بحثي بفعالية يساخدم :
المهارات و الاقويات الحديثة المرابطة بالاخصص و 

 يجيد كاابة الاقارير المهوية في مجاا اخصصه 

D5 المعلومات من : ياواصا بفعالية ويجم  ويلخص
 مصادرها المخالفة الورقية والالكارووية.
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-a3  يو ح العلاقة بين البوية الاركيبيثثة للحيثثوان
اللافقاري و خصثثائص الوسثثط المحثثيط الثثذي 

 اقطوه.  

 المحا رة الافاعلية  -1
 والمواقشة الحوار -2
 الذهوي  العصف -3
 المشكلات  حا -4
 والاكاليف والمهام المشروعات-5
 الذااي  الاعلم -6
 خارطة المفاهيم -7

 واجبات و تكاليف  ▪

 والمناقشة  امتحان شفهي  ▪

 امتحان نصفي  ▪

 امتحان نهائي  ▪

استشارة الزميل في   ▪

التخصص في جوده 

 المقالات.

 

 التدريس والتقويم:     ةباستراتيجي (المهارات الذهنيةمخرجات تعلم المقرر )مواءمة ثانيا: 
Second: Alignment of Intellectual Skills CILOs                               

 المهارات الذهنية  /المقررمخرجات 
Intellectual Skills CILOs 

 التدريس استراتيجية 
Teaching Strategies 

 استراتيجية التقويم 
Assessment Strategies 

b1-    اللافقاريــة يفسر العلاقات القائمة بين  الحيوانات

بعضها البعض وبينها وبين وبيئتهــا ويبــين نتــاج 

 هذه العلاقات.

 والمواقشة الحوار -1
 الذهوي  العصف -2
 المشكلات  حا -3

 والاكاليف والمهام  المشروعات -4
 الذااي  الاعلم -5
 الاعاووي  الاعلم -6

 واجبات و تكاليف  ▪

 والمناقشة  امتحان شفهي  ▪

 كوز  ▪

 امتحان نصفي  ▪

 نهائي امتحان  ▪

 

b2-   يحلـــل تغيـــرات الوســـط المحـــيط ذات العلاقـــة

بالحيوانات اللافقارية مستنداً علــى خلفيــة علميــة 

 صحيحة.

 والمواقشة الحوار -1
 الذهوي  العصف -2
 المشكلات  حا -3

 العملية  العروضو المحاكاة -4
 والاكاليف والمهام  المشروعات -5
 الذااي  الاعلم -6
 الاعاووي  الاعلم -7

 خارطة المفاهيم  -8

 واجبات و تكاليف  ▪

 والمناقشة  امتحان شفهي  ▪

 كوز  ▪

 امتحان نصفي  ▪

 امتحان نهائي  ▪

 

 

 

 : والتقويمتدريس ال باستراتيجية المهنية والعملية(المهارات مخرجات تعلم المقرر )مواءمة  ثالثا:
Third: Alignment of Professional and Practical Skills CILOs 

 المهارات المهنية والعمليةمخرجات المقرر/ 
Professional and Practical Skills CILOs 

 التدريس استراتيجية 
Teaching Strategies 

 استراتيجية التقويم 
Assessment Strategies 

c1-  يتعرف علــى الصــفات المورفولوجيــة والتصــنيفية

 للحيوانات اللافقارية معملياً.
 العملي  الاطبيق -1
  الذااي  الاعلم -2
  التعاوني التعلم -3
 الزملاء بين الخبرات ابادا -4

 والمناقشة  امتحان شفهي    ▪

 كوز      ▪

 امتحان نصفي      ▪

 ي امتحان نهائ   ▪

c2-  يسجل ويصنف الحيوانــات اللافقاريــة مــن بيئاتهــا

المختلفــة فــي وســطه المحــيط ويوثــق المعلومــات 

 المرتبطة بها

 العملي  الاطبيق -1

 والمواقشة الحوار -1
 الذهوي  العصف -2
 المشكلات  حا -3

 الذااي  الاعلم -5
 الاعاووي  الاعلم -6

عملي تطبيقي  امتحان   ▪

 والمناقشة   شفهي و

 كوز  ▪

 امتحان نصفي  ▪

 امتحان نهائي  ▪

  

 

      التدريس والتقويم: ة مخرجات تعلم المقرر )المهارات العامة( باستراتيجيمواءمة رابعا: 
 Fourth: Alignment of Transferable (General) Skills CILOs 

 مخرجات المقرر  
Transferable (General) Skills CILOs 

 التدريس استراتيجية 
Teaching Strategies 

 استراتيجية التقويم 
Assessment Strategies 
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d1-   التي والمعملية  العلمية  المعرفة  و  المهارات  يوظف 

التفاعل  اكتسبها   في  العلم  لهذا  دراسته  خلال 

 الايجابي مع  كائنات البيئة المحيطة. 

 والمواقشة الحوار -1
 الذهوي  العصف -2
 المشكلات  حا -3

 الذااي  الاعلم -4
 الاعاووي  الاعلم -5

 الزيارات الميدانية -6

 المناقشة ▪

ــلية  ▪ ــويم الاوراق الفصـ تقـ

 المرتبطة بالموضوع.

ــائج  ▪ ــويم نتـ ــارات تقـ الزيـ

 الميدانية
 

d2-   اللافقارية بالحيوانات  مجتمعه  في  التوعية  يمارس 

 وتأثيرها على البيئة والكائنات حولها. 
 والمواقشة الحوار -1
 الذهوي  العصف -2
 المشكلات  حا -3

 الذااي  الاعلم -4
 الاعاووي  الاعلم -5

 الزيارات الميدانية -6

 المناقشة ▪

ــلية  ▪ ــويم الاوراق الفصـ تقـ

 المرتبطة بالموضوع.
 

-d3  التي المتوفرة  الحديثة  والبرامج  التقنيات  يستخدم 

 ترس  وتطور من مفاهيم هذا العلم .   
 العملية  العروضو المحاكاة -1
 والاكاليف والمهام المشروعات-2
 الذااي  الاعلم -3
 الاعاووي  الاعلم -4

ــروض    ▪ ــويم العــــــ تقــــــ

 التقديمية

تقــويم نتــائج الزيــارات    ▪

 الميدانية
 

 

 

 

ii.  رمحتوى المقروضوعات Course Content 
 

                                                       Theoretical Aspectالنظري  الجانب موضوعات أولا:

 الرقم 

Order 

الموضوعات الرئيسة/  

 الوحدات

Topic List / Units 

 التفصيلية الموضوعات  

Sub Topics List 

عدد  

 الأسابيع  
Number 

of 

Weeks 

الساعات  

 الفعلية 
Contact 

Hours 

رموز  
مخرجات  

 التعلم للمقرر 

(CILOs) 

1 

 ( الوحدة الاولي)

مقدمة اعريفية 

+  واصويفية

 الخصائص العامة 

 مقدمة عن الحيواوات اللافقارية اشما: 

 في المملكة الحيواوية. و عها الاصويفي  ▪

الاقسثثيم العثثام للحيواوثثات اللافقاريثثة مثث  او ثثيح  ▪

 مسببات الاقسيم.

اهم المفاهيم البيولوجية ذات الاهميثثة فثثي اصثثويف  ▪

 -السثثيلوم -واقسيم بالحيواوثثات اللافقاريثثة )الاطبثثق 

 . الاماثا....(  -الاع ي

 . الخصائص العامة للحيواوات اللافقارية ▪

1 2 

a1, a2, 

a3, b1, 

b2, c2, 

d1, d2 

2 

 )الوحدة الثاوية( 
  وظائر احت مملكة

 -Parazoaالبعديات 

 
شعبة الاسفوجيات  

Porifera 

مملكثثة وظثثائر البعثثديات الخصائص العامثثة لاحثثت   ▪

Paraazoa 

 : Poriferaشعبة للاسفجيات )المساميات(  ▪

 :اشما الخصائص العامة و -1

 العامثثة  الاركيبيةالبوية     -الشكا العام  -سبب الاسمية 

يثثزة مالصثثفات الاركيبيثثة الم -للكثثائن وجثثدار الجسثثم

 -الهيكثثثا -الاخصثثثص والاع ثثثي -لأفثثثراد الشثثثعبة 

العمليثثات الحيويثثة   -الاجثثدد  -الحركة  -الاكاثر  -الاماثا

1.5 3 

a1, a2, 

a3, b1, 

b2, c2, 

d1, d2 
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 وخصائصها.

وميثثزات كثثا   التقسيم التصنيفي ومسببات التقســيم  -2

 . اصويفية مجموعة

وخصثثائص كثثا   اهم الطرز الاركيبية للاسفوجيات    -3

 -Leucosoleniaطثثثراز مثثث  الامثلثثثة المو ثثثحة )

Grantia- (Spongilla 

 وشأة الاسفوج. -4

بوسثثطها  اهثثاعلاقوالحيواوثثات الاسثثفوجية ة ئثث بي -5

 المحيط.

3 

 )الوحدة الثالثة(

  تحت مملكة البعديات

Metazoa 

 

 لجوفمعويات اشعبة  -1

Coelenterata   

 

 الخصثثثثائص العامثثثثة لاحثثثثت مملكثثثثة البعثثثثديات ▪

Metazoa 

 :Coelenterataشعبة الجوفمعويات  ▪

 : تشمل الخصائص العامة و -1

العامــة البنيــة التركيبيــة     -الشكل العام  -سبب التسمية

ــائن وجــدار الجســم ــزة  -للك ــة الممي الصــفات التركيبي

ــراد  ــعبة لأفـ ــي -الشـ ــص والتعضـ ــل -التخصـ  -الهيكـ

العمليــات الحيويــة   -التجــدد-الحركــة  -التكــاثر  -التماثل

  اطوار الحياة وميزاتها. -وخصائصها

 .بيئة الجوفمعويات وعلاقاها بالوسط المحيط -3

وميثثزات كثثا   الاقسيم الاصويفي ومسببات الاقسيم  -4

 ات.للمجموع امثلة اسميةم   اصويفيةمجموعة 

 المخالفثثة  الاصثثويفية  دراسة امثلثثة مثثن المجثثامي   -5

اطثثوار و دورة   -)الشكا العثثام  خصائصهااو ح اهم  

 .وشاطها الحيوي( -حيااها

 Hydra, Obelia, Metridiumالامثلة المدروسة: 

1.5 3 

a1, a2, 

a3, b1, 

b2, c2, 

d1, d2 

4 

 )الوحدة الثالثة(

تحت مملكة البعديات  

Metazoa 

 

الديدان شعبة  -2

  )لاسيلومية( المسطحة

Platyhelminthes 

 

 :اشماو للديدان المسطحة الخصائص العامة  -1

ــمية ــبب التس ــام -س ــكل الع ــة   -الش ــفات التركيبي الص

التخصـــص  -لأفـــراد الشـــعبة  والمتنوعـــة  المميـــزة

ــا ســبق  والتعضــي ــراد عم ــة لدف  -والصــفات المتقدم

العمليــات الحيويــة  -التكــاثر -التجــدد-التماثــل -الهيكــل

 اطوار الحياة وميزاتها. -وخصائصها

وميثثزات كثثا   الاقسيم الاصويفي ومسببات الاقسيم  -2

 .م  اسمية امثلة للمجموعات اصويفيةمجموعة 

 المخالفثثةالاصثثويفية  دراسة امثلثثة مثثن المجثثامي     -3

 -او ح اهثثم صثثفااها )الشثثكا العثثام  الحرة والطفيلية

علاقاهثثا  -وشثثاطها الحيثثوي -اطثثوار و دورة حيااهثثا

بالوسط المحيط اذا كاوت حرة المعيشة او بالعائثثا اذا 

 .(كاوت ماطفلة

 )حرة المعيشة(. Planariaالامثلة المدروسة:   -

Shistosoma and Taenia )متطفلة( 

2 4 

a1, a2, 

a3, b1, 

b2, c2, 

d1, d2 
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  1 الاماحان الوصفي   5

a1, a2, a3, 

b1, b2, c2, 

d1, d2 

6 

()الوحدة الثالثة  

تحت مملكة البعديات  

Metazoa 

 

شعبة الديدان  -3

الاسطوانية )كاذبة  

 السيلوم(

Nemathelminthes 

 

 :اشماالخصائص العامة و  -1

ــمية ــبب التس ــام -س ــكل الع ــة   -الش ــفات التركيبي الص

ــزة ــة المميـ ــعبة  والمتنوعـ ــراد الشـ ــص  -لأفـ التخصـ

ــبق  والتعضــي ــا س ــراد عم ــة لدف  -والصــفات المتقدم

ــل ــل -الهيكــ ــاثر -التماثــ ــة  -التكــ ــات الحيويــ العمليــ

 اطوار الحياة وميزاتها. -وخصائصها

وميثثزات كثثا   الاقسيم الاصويفي ومسببات الاقسيم  -2

 .م  اسمية امثلة للمجموعات اصويفية مجموعة

مــن  (Ascaris, Strongyloides)دراسة امثلــة  -3

نشــاطها  -اطــوار و دورة حياتهــا -الشــكل العــامحيث:  

 .علاقتها بالوسط المحيط  -الحيوي

 

1.5 3 

a1, a2, 

a3, b1, 

b2, c2, 

d1, d2 

7 

()الوحدة الثالثة  

تحت مملكة البعديات  

Metazoa 

 

شعبة الديدان  -4

الحلقية )حقيقية  

 السيلوم(

Annelida 

 

 :اشماالخصائص العامة و  -1

ــمية ــبب التس ــام -س ــكل الع ــة  -الش ــفات التركيبي  الص

ــزة و  ــة  المميـ ــراد الشـــعبة المتنوعـ ــزة لأفـ  -المميـ

والصفات المتقدمــة لدفــراد عمــا   التخصص والتعضي

العمليــات الحيويــة  -التكــاثر -التماثــل -الهيكــل -ســبق 

 وميزاتها.اطوار الحياة  -وخصائصها

وميثثزات كثثا   الاقسيم الاصويفي ومسببات الاقسيم  -2

 .م  اسمية امثلة للمجموعات اصويفية مجموعة

 Allolobophera, Neries, Hirudoدراســة  -3

ح اهــم صــفاتها يتوضو  من المجاميع المختلفة    أمثلةك

ــام ــكل العـ ــا -)الشـ ــوار و دورة حياتهـ ــاطها  -اطـ نشـ

 . (المحيطعلاقتها بالوسط  -الحيوي

1.5 3 

a1, a2, 

a3, b1, 

b2, c2, 

d1, d2 

8 

()الوحدة الثالثة  

تحت مملكة البعديات  

Metazoa 

 

شعبة مفصليات   -5

 الاجل

Arthropoda 

 

 :اشماالخصائص العامة و  -1

 -سبب التسمية وبيان تميزها كأكبر مجموعة حيوانية

المتنوعــة و    المميــزةالصفات التركيبية    -  الشكل العام

ــعبة  ــراد الشـ ــي -لأفـ ــفات  التخصـــص والتعضـ والصـ

 -التكــاثر  -التماثل  -الهيكل  -المتقدمة لدفراد عما سبق 

اطــــوار الحيــــاة  -العمليـــات الحيويــــة وخصائصــــها

 التنوع الكبير في انواعها واشكالها. -وميزاتها

التنــوع الكبيــر فــي وات المفصــليات المتنوعــة بيئ ــ -2

 او وســطه  ةالمفصــلي  اتطبيعة العلاقــات بــين الحيوان ــ

 للمفصليات. ةالأهمية الاقاصادي - المحيط

وميثثزات كثثا  الاقسثثيم الاصثثويفي ومسثثببات الاقسثثيم -3

  .م  اسمية امثلة للمجموعات اصويفيةمجموعة 

 كمثـــال للمفصـــليات  Prawnالجمبـــري دراســـة  -4

بالوســط   ةعلاق ــال  -نشاط الحيويال-  -الشكل العاملبيان  

2 4 

a1, a2, 

a3, b1, 

b2, c2, 

d1, d2 
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 .المحيط 

9 

 )الوحدة الثالثة(

تحت مملكة البعديات  

Metazoa 

 

 الرخويات شعبة  -6

Mollusca 

 :اشماالخصائص العامة و  -1

ــمية ــبب التس ــام  -س ــكل الع ــة  -الش ــفات التركيبي الص

ــزة  ــة المميـ ــعبة والمتنوعـ ــراد الشـ ــص  -لأفـ التخصـ

ــبق  والتعضــي ــا س ــراد عم ــة لدف  -والصــفات المتقدم

ــل ــل -الهيكــ ــاثر -التماثــ ــة  -التكــ ــات الحيويــ العمليــ

الاوثثوا الكبيثثر   -اطوار الحيــاة وميزاتهــا  -وخصائصها

 في اوواعها واشكالها.

الماووعثثة والاوثثوا الكبيثثر فثثي  الرخويثثاتبيئثثات  -2

و وسثثطه  الرخثثويطبيعثثة العلاقثثات بثثين الحيثثوان 

 للرخويات. الاقاصاديةالأهمية - المحيط

وميثثزات كثثا  الاقسيم الاصويفي ومسببات الاقسثثيم  -3

  .مع تسمية امثلة للمجموعات مجموعة تصنيفية

لبيثثان  للرخويثثاتكمثثثاا  Sepiaدراسثثة الحبثثار  -4

العلاقثثة بالوسثثط  -الوشثثاط الحيثثوي- -الشثثكا العثثام

 المحيط .

1.5 3 

a1, a2, 

a3, b1, 

b2, c2, 

d1, d2 

10 

 )الوحدة الثالثة(

تحت مملكة البعديات  

Metazoa 

 شوكيات الجلدشعبة  -7

Echinodermata 

 

 الخصائص العامة و اشما: -1

الصــفات التركيبيـــة  -الشـــكل العــام -ســبب التســمية

ــزة  ــة  المميـ ــعبة والمتنوعـ ــراد الشـ التخصـــص  -لأفـ

ــبق  والتعضــي ــا س ــراد عم ــة لدف  -والصــفات المتقدم

ــل ــل -الهيكــ ــاثر -التماثــ ــة  -التكــ ــات الحيويــ العمليــ

الاوثثوا الكبيثثر   -اطوار الحيــاة وميزاتهــا  -وخصائصها

 في اوواعها واشكالها.

 اركيبيا ووظيفيا .ائي  مدراسة الجهاز الوعائي ال -2

 والعلاقة بثثين الكثثائن والوسثثط شوكيات الجلد  ئةبي  -3

 . المحيط

التقسيم التصنيفي ومسببات التقســيم وميــزات كــل   -4

  .مع تسمية امثلة للمجموعات مجموعة تصنيفية

كمثثثثثاا  Astropectonدراسثثثثة وجثثثثم البحثثثثر   -5

 -الوشثثاط الحيثثوي-  -لبيان الشكا العام  لشوكيات الجلد

 العلاقة بالوسط المحيط .

1.5 3 

a1, a2, 

a3, b1, 

b2, c2, 

d1, d2 

  1 الاماحان الوثثثهائثثي   11
a1, a2, a3, 

b1, b2, c2, 

d1, d2 

عدد الأسابيع والساعات الفعليةاجمالي   
 Number of Weeks /and Contact Hours Per Semester 

16 28  
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                                                  Practical Aspect العملي  الجانب موضوعات ثانيا:

 الرقم 

Order 

 التجارب العملية/  تدريبات
Practical / Tutorials topics 

 عدد الأسابيع 
Number 

of Weeks 

الساعات 

 الفعلية
Contact 

Hours 

رموز مخرجات  

 التعلم 
Course ILOs 

1 

  : Porifera شعبة الإسفوجيات
شرح او يحي للعيوات المعرو ة وو عها الاصثثويفي وخصائصثثها  ▪

 مدعم بالرسوم التوضيحية. وميزااها الاركيبية والشكلية
الاسفوجيات واهمها ممثلة للطرز المخالفة من لأوواا  العيوات: عيوات    ▪

 .........-اسفوج الحمام -الجراوشيا -الليوكوسوليوا
عيوثثات  -عيوثثات محفوظثثة  –مجسثثمات  –شثثرائح  بشثثكا: العيوثثات  ▪

  .مجففة

1 2 
a1, a2, a3, 

b1, c1, c2, 

d1, d2 

2 

  :  Coelenterata شعبة الجوفمعويات
وخصائصثثها شرح او يحي للعيوات المعرو ثثة وو ثثعها الاصثثويفي   ▪

 مدعم بالرسوم التوضيحية. وميزااها الاركيبية والشكلية
 -عيوثثات لأوثثواا ممثلثثة للطوائثثف المخالفثثة ) الهيثثدريات العيوثثات: ▪

 -الاوريليثثا  -الاوبيليثثا  -مثثثا الهيثثدرا  المكعبيثثات(  -الكاسثثيات  -الزهريات
 ........-المراجين -المياريديم

الطثثور كامثثا او قطاعثثات : شثثرائح للكثثائن كامثثا او بشثثكا العيوثثات ▪
 -ين او فثثي قالثثبلفثثي الفورمثثا عيوثثات محفوظثثة -مجسثثمات -عر ثثية

 .لوحات او يحية

2 4 
a1, a2, a3, 

b1, c1, c2, 

d1, d2 

3 

 :  Platyhelminthes شعبة الديدان المسطحة
شرح او يحي للعيوات المعرو ثثة وو ثثعها الاصثثويفي وخصائصثثها  ▪

 مدعم بالرسوم التوضيحية. وميزااها الاركيبية والشكلية
 -المثقبات -المعكرات) عيوات لأوواا ممثلة للطوائف المخالفةالعيوات:   ▪

 -الهياثثروفس  -الفاشثثيولا  -الشيساوسثثوما  -الشريطيات( مثا البلاواريثثا
 ...........-الايويا

: شرائح للكائن كاما او اجزاء مثثن الجسثثم او طثثور مثثن بشكا  العيوات ▪
محفوظة فثثي الفورمثثالين عيوات    -مجسمات  -اطوار الحياة او البيوض

 لوحات او يحية. -اصداف بعض العيوات الطفيلية - او في قالب

2 4 
a1, a2, a3, 

b1, c1, c2, 

d1, d2 

4 

 :Nemathelminthes شعبة الديدان الاسطواوية

او يحي للعيوات المعرو ثثة وو ثثعها الاصثثويفي وخصائصثثها شرح   ▪
 مدعم بالرسوم التوضيحية. وميزااها الاركيبية والشكلية

  -مثا الاسكارس ماطفلة مخالفة لعوائاعيوات لأوواا ممثلة  العيوات: ▪
 ............ -الدودة الدبوسية -الاوكلساوما

  -شرائح للكائن كاما او اجزاء من او البيوضالعيوات بشكا:  ▪
لوحات   -محفوظة في الفورماين او في قالب عيوات  -مجسمات
 . او يحية

1 2 
a1, a2, a3, 

b1, c1, c2, 

d1, d2 

  1 الاماحان الوصفي • 5
a1, a2, a3, b1, 

c1, c2, d1, d2 

6 

 :Annelidaشعبة الديدان الحلقية 

المعروضة ووضعها التصنيفي وخصائصها  شرح توضيحي للعينات  ▪

 مدعم بالرسوم التوضيحية. وميزاتها التركيبية والشكلية

قليلة  -للطوائف المختلفة )عديدة الاشواكالعينات: عينات لأنواع ممثلة  ▪

1 2 
a1, a2, b1, 

c1, c2, d1, 

d2 
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 .......-العلق الطبي -النيرس -العلقيات( مثل دودة الارض -الاشواك

محفوظة في الفورمالين عينات كاملة للكائن مجففة او العينات بشكل:  ▪

لأجزاء معينة من الكائن او قطاعات عرضية في شرائح  - او في قالب

 . لوحات توضيحية -مجسمات - الكائن

7 

 : Arthropodaشعبة المفصليات 

وخصائصها  شرح توضيحي للعينات المعروضة ووضعها التصنيفي  ▪

 وميزاتها التركيبية والشكلية مدعم بالرسوم التوضيحية.

 -للطوائف المختلفة )القشرياتالعينات: عينات لأنواع ممثلة  ▪

  -الجمبري -عديدة الارجل( مثل الدافانيا -الحشرات -العنكبيات

 ........... -الجراد -القراد -العقرب -السرطان

محفوظة في الفورمالين عينات كاملة للكائن مجففة او العينات بشكل:  ▪

 -لأجزاء معينة من الكائن  للكائن كامل او شرائح - او في قالب

 .لوحات توضيحية -مجسمات

2 4 
a1, a2, a3, 

b1, c1, c2, 

d1, d2 

8 

 Mollusca:شعبة الرخويات 
شرح او يحي للعيوات المعرو ة وو عها الاصويفي وخصائصها  ▪

 وميزااها الاركيبية والشكلية مدعم بالرسوم الاو يحية.

  -العيوات: عيوات لاوواا ممثلة لأهم الطوائف في الشعبة )البطوقدميات ▪

عديدة الاصداف( مثا القوق    -ثوائية المصراا -الرأسقدميات

 الكياون.......  –المحار  -الحبار  -الصحراوي

 -مجففة او محفوظة في الفورمالينالعيوات بشكا: عيوات للكائن كاما  ▪

 .لوحات توضيحية -مجسمات

1 2 
a1, a2, a3, 

b1, c1, c2, 

d1, d2 

9 

 :Echinodermataشعبة شوكيات الجلد 

شرح او يحي للعيوات المعرو ة وو عها الاصويفي وخصائصها  ▪

 وميزااها الاركيبية والشكلية مدعم بالرسوم الاو يحية.

 -لاهم الطوائف في الشعبة )الوجمياتالعيوات: عيوات ممثلة  ▪

قوفذ  -خيار البحر -الخياريات( مثا وجم البحر -القوفذيات -الثعباويات

 ..... -البحر

العيوات بشكا : عيوات للكائن كاما مجففة او محفوظة في  ▪

 . لوحات توضيحية -مجسمات -الفورمالين

1 2 
a1, a2, a3, 

b1, c1, c2, 

d1, d2 

 2 1 مراجثثثعثثثثه  10
a1, a2, a3, b1, 

c1, c2, d1, d2 

  1 الاماحان الوهائي 11
a1, a2, a3, b1, 

c1, c2, d1, d2 

 اجمالي الأسابيع والساعات الفعلية 
Number of Weeks /and Contact Hours Per Semester 14 24 === 

 

 : Teaching Strategies التدريساستراتيجيات 
 Lectures الافاعلية المحا رة ▪

 discussion والمواقشة الحوار ▪

 Brainstorming الذهوي  العصف ▪
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 Problem solving المشكلات حا ▪

                 &Simulation Method Practical presentations العملية العروضو المحاكاة ▪

 Practical in computer Lab (Lab works) العملي  الاطبيق ▪

 projects والاكاليف  والمهام المشروعات ▪

 Self-learning الذااي  الاعلم  ▪

  Cooperative Learning الاعاووي  مالاعل ▪

 الزملاء بين الخبرات ابادا ▪

 

iii. والتكليفات الانشطة  Tasks and Assignments: 

 م
No 

 التكليف /الانشطة 
Assignments/ Tasks 

نوع التكليف  
 )فردي/ تعاوني( 

الدرجة 

 المستحقة

Mark 

 أسبوع التنفيذ 
Week Due 

 خرجات التعلم م

CILOs 

(symbols) 

 تهتم بربط الحيوانات اللافقارية  ببيئتها )نظري(اوراق فصلية  1

 W3, 11 5 فردي 
a2, a3, b1, 

b2, d1, d2, 

d3  

مقــارن بــين كائنــات لافقاريــة يــتم اخيارهــا فــي حينهــا  عــرض تقــديمي  2

 )نظري(
 W15 5 جماعي 

a1, a2, a3, 

b1, d3 

 )عملي( لافقارية من الوسط المحيط وتصنيفها وحفظها عيناتجمع  3
 5 جماعي 

تسلم نهاية  

 الفصل الدراسي 

a2, c1, d1, 

d3 

 ===  == Total Score  15 إجمالي الدرجة  

 

iv. الاعلم اقييم Learning Assessment: 

 الرقم 

No. 
 أنشطة التقييم  

Assessment Tasks 
 التقييم  أسوع 

Week due 
 الدرجة
Mark 

نسبة الدرجة إلى  

 ةدرجة النهائيال
Proportion of 

Final 

Assessment 

 مخرجات التعلم
CILOs (symbols) 

1 
 )نظري(  التكليفات والواجبات

 Tasks and Assignments 

W3, 11, 

W15 
10 6.5% 

a1, a2, a3, b1, 

b2, d1, d2, d3 

 W5 5 3.5% )نظري(  Quiz ( 1) كوز  2
a1, a2, a3, b1, b2, 

c2, d1, d2 

3 
 )نظري(  اختبار نصف الفصل

Midterm Exam(theoretical) 
W7 20 13% 

a1, a2, a3, b1, b2, 

c2, d1, d2 

 W12 5 3.5% )نظري(  Quiz ( 2) كوز  4
a1, a2, a3, b1, b2, 

c2, d1, d2 

5 
 اختبار نهاية الفصل )نظري(  

Final Exam (theoretical) 
 %40 60 الاخير

a1, a2, a3, b1, b2, 

c2, d1, d2 

6 
 اختبار نصف الفصل )عملي(

Midterm Exam (practical ) 
W7 15 10% 

a1, a2, b1, c1, c2, 

d1, d2 

 النشاط التكليفي )عملي(  7
نهاية الفصل  

 %3.5 5 الدراسي
a2, c1, d1, d3 

8 
 اختبار نهاية الفصل )عملي( 

Final Exam (practical) 
 %20 30 الاخير

a1, a2, b1, c1, c2, 

d1, d2 

 Total   100 150 الإجمالي % === 
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 الكتاب، دار النشر، بلد النشر(. كتابة المراجع للمقرر )اسم المؤلف، سنة النشر، اسم :  Learning Resources مصادر التعلم
 

 ) لا تزيد عن مرجعين(  :Required Textbook(s) المراجع الرئيسة .1
(: 2002محمد اسماعيل محمد, بشاي حلمي ميخائيل, العاصي يحيى الســعيد, علــي منــى شــرقاوي, حســن تغريــد عبــدالرحمن )  •

 العربية.اساسيات علم الحيوان. دار الفكر العربي. جمهورية مصر 

البنهاوي محمود احمد , دميان اميــل شــنودة , شــلبي عبــدالعظيم عبــدد شــلبي, رشــدي محمــد امــين, ســعود فتحــي عبــدالفتاح. •

 .العربية (: علم الحيوان. دار المعارف. جمهورية مصر1993)

 : Essential References المراجع المساندة .2
(: بيولوجية الحيوان العملي )الجزء الثاني(. دار المعارف. جمهورية مصر  1994)الحسيني احمد حماد, دميان اميل شنودة  •

 العربية 

• Vidyarthi, R. D. (1984): Zoology. S. CHAND & COMPANY LTD. New Delhi• 

 (: مفدمة في علم الطفيليات. الطبعة الاولى. الجمهورية اليمنية. 2002ناشر عبدالكريم عبدالمحمود ) •

 .Electronic Materials and Web Sites etc المصادر الإلكترونية ومواقع الإنترنت... .3

▪ https://www.microscopemaster.com/nematodes.html 

▪ https://microbiologynotes.com/general-characteristics-and-classification-of-arthropoda/ 

▪ https://microbenotes.com/phylum-mollusca/ 

 

v. الضوابط والسياسات المتبعة في المقرر Course Policies 
 بعد الرجوا للوائح الجامعة يام كاابة السياسة العامة للمقرر فيما ياعلق بالآاي: 

 : Class Attendance سياسة ح ور الفعاليات الاعليمية 1

 % من المحا رات ويحرم في حاا عدم الوفاء بذلك.75بح ور  الطالبيلازم  -
% ويثثام 25من دخوا الاماحان في حاا اجاوز الغياب  الطالبيقدم أسااذ المقرر اقريرا بح ور وغياب الطلاب للقسم ويحرم   -

 اقرار الحرمان من مجلس القسم.

 : Tardy  الح ور الماأخر 2

عن ثثثلاي مثثرات يادة  إذا اأخر ز، وللطالب ح ور المحا رة إذا اأخر لمدة رب  ساعة لثلاي مرات في الفصا الدراسي   يسمح -
 المحا رة. دخوا يمو  من الالازاموعود عدم ، يحذر شفويا من أسااذ المقرر

 : Exam Attendance/Punctuality  وابط الاماحان 3

 ( دقيقة من بدء الاماحان 20لا يسمح للطالب دخوا الاماحان الوهائي إذا اأخر مقدار ) -
 عن الاماحان الوهائي اطبق اللوائح الخاصة بوظام الاماحان في الكلية. الطالبإذا اغيب  -

 :Assignments & Projects  الاعييوات والمشاري  4

  وابط اوفيذ الاكليفات واسليمها.و الفصا ويحدد مواعيد اسليمهايحدد أسااذ المقرر ووا الاعييوات في بداية  -
 يحرم من درجة الاكليف الذي اأخر في اسليمه. المحددموعد ال عنفي اسليم الاكليفات  الطالبإذا اأخر  -

 : Cheating الغش 5

 لائحة شؤون الطلاب. عليه بالغش في الاماحان الوصفي أو الوهائي اطبق الطالبفي حاا ثبوت قيام  -
 في الاكليفات والمشاري  يحرم من الدرجة المخصصة للاكليف.الوقا  بالغش او الطالبفي حاا ثبوت قيام  -

 : Plagiarism الاواحاا 6

 لأداء الاماحان ويابة عوه اطبق اللائحة الخاصة بذلك طالبفي حالة وجود شخص يواحا شخصية  -
 :  policiesOther  سياسات أخرى 7

 أي سياسات أخرى مثا اساخدام الموبايا أو مواعيد اسليم الاكليفات ..... الخ -
 
 

 

 

 

 

https://www.microscopemaster.com/nematodes.html
https://microbiologynotes.com/general-characteristics-and-classification-of-arthropoda/
https://microbenotes.com/phylum-mollusca/
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 ( 1اللغة الإنجليزية )مقرر: .............العام الجامعي: 

 
 

 لافقــاريـــات  :خطة مقرر

 

i. معلومات عن أستاذ المقرر Information about Faculty Member Responsible for the Course 

 الاسم 
Name 

د. ابتسام   -د. بشرى يحيى الخطيب

 د. ندى الهمداني  -شمسان 
 )أسبوعيا(الساعات المكتبية 

Office Hours 
 

 المكان ورقم الهاتف
Location &Telephone No.  جامعة صنعاء  -كلية العلوم 

 السبت

SAT 

 الأحد

SUN 

 الاثنين

MON 

 الثلاثاء 

TUE 

 الأربعاء

WED 

 الخميس

THU 

 البريد الإلكتروني
E-mail 

 Alkhateeb.bushra@gmail.com       

 

ii.  معلومات عامة عن المقررGeneral information about the course : 

 اسم المقرر  .1
Course Title 

 لافقــاريـــات 

 ورقمه  ررمز المقر  .2
Course Code and Number 

 

 الساعات المعتمدة للمقرر   .3
Credit Hours 

 Credit Hoursالساعات المعتمدة 
 المجموع

Total  محاضرات 
Lecture 

 عملي
Practical 

 تمارين /سمنار
Seminar/Tutorial 

2 1  3 

 المستوى والفصل الدراسي  .4
Study Level and Semester الفصل الثالث )الترم الثاني( -المستوى الثاني  

 ر )إن وجدت(المتطلبات السابقة للمقر   .5
Pre-requisites  

 (2بيولوجي عام )

 Noneتوجد لا  Co –requisite (وجدت)إن المتطلبات المصاحبة   .6

7.  
البرنامج/ البرامج التي يتم فيها تدريس المقرر  

Program (s) in which the course is offered 
 بكالوريوس علم النبات والكيمياء  -علم الاحياء سبكالوريو

 

 لغة تدريس المقرر   .8
Language of teaching the course 

 عربي/ انجليزي 

 مكان تدريس المقرر   .9
Location of teaching the course 

 قاعات الحرم الجامعي

10.    

 

 فعليتين خلال التدريس. للتمارين تساوى ساعتين  للعملي و  الساعة المعتمدة  :ملاحظة

iii. المقرر  وصف Course Description : 

الحيواوثثات   , حيي ياوثثاوا دراسثثةللافقارياتاعطاء الطالب المعلومات والمعارف الأساسية في علم ا    الى  المقرر  هذا  يهدف

وكثثذا   ,الماووعة والمخالفة ابعاُ للمجموعثثةوبيئااها  المخالفة  والحيوية  بمجاميعها وخصائصها الاصويفية والاركيبية    اللافقارية  

. يهثثام هثثذا المقثثرر اي ثثا  يهام المقرر بإعطاء وبذة عن دورات الحياة لأمثلثثة مثثن الحيواوثثات اللافقاريثثة  وافاعلهثثا مثث  وسثثطها

 .للكائوات اللافقارية بشكا مكما وداعم للمعلومات الوظريةبالدراسة المعملية 

mailto:Alkhateeb.bushra@gmail.com


 

 

 الموصف                      نائب العميد لشؤون الجودة                      عميد الكلية  مركز التطوير وضمان الجودة   14

 ا. م. د. بشرى الخطيب 

 الجمهوريـــة اليمنــــية 

 وزارة التعليـم العـالــي والبحث العلمي
 مجلس الاعتمـاد وضمان جـودة التعليم العالـي

 كلية العلوم 

Republic of Yemen 

Ministry of Higher Education  

and Scientific Research 

Faculty of Science  

 

iv.  مخرجات اعلم المقررCourse Intended Learning Outcomes (CILOs) : 

 : أن على قادرا الطالب يكون سوف المقرر دراسة من الاواهاء بعد

a1 - يستعرض المفاهيم و المعارف العلمية الأساسية في علم اللافقاريات.  

a2 -    للحيوانات اللافقاريــات بشــكل يعكــس فهــم وإلمــام و الحيوية الاصويفية والمورفولوجية والاركيبية  يشرح بتمكن الخواص

 . اللافقاريات علمب

-a3   .يو ح العلاقة بين البوية الاركيبية للحيوان اللافقاري و خصائص الوسط المحيط الذي اقطوه 

b1-  نتاج هذه العلاقاتيبين  وبيئتها و بعضها البعض وبينها وبين الحيوانات اللافقارية  يفسر العلاقات القائمة بين. 

b2 - صحيحة. علميةالحيوانات اللافقارية مستنداً على خلفية ذات العلاقة بتغيرات الوسط المحيط  يحلل 

c1 -  لحيوانات اللافقارية معملياً.ليتعرف على الصفات المورفولوجية والتصنيفية 

c2 -  ويوثق المعلومات المرتبطة بها في وسطه المحيط الحيوانات اللافقارية من بيئاتها المختلفةويصنف يسجل . 

d1  -  كائنات البيئة  التفاعل الايجابي مع في خلال دراسته لهذا العلم التي اكتسبها    والمعملية  يوظف المهارات و المعرفة العلمية

 المحيطة.

d2-  الحيواوات اللافقارية واأثيرها على البيئة والكائوات حولها.بيمارس الاوعية في مجامعه 

d2-   يساخدم الاقويات والبرامج الحديثة الماوفرة الاي ارسخ واطور من مفاهيم هذا العلم 

 

 

v. المقرر  محتوىCourse Content : 

 : Theoretical Aspectالموضوعات النظريةأولا: 

 الرقم 
Order 

 الوحدات
 ()الموضوعات الرئيسة

Units 

 الموضوعات التفصيلية 
Sub Topics 

 الأسبوع 
Week 

Due 

الساعات  

 الفعلية 

Con. 

H 

1 

 ( الوحدة الاولي)

مقدمة اعريفية 
+  واصويفية

 الخصائص العامة 

 مقدمة عن الحيواوات اللافقارية اشما: 

 في المملكة الحيواوية. و عها الاصويفي  ▪

 الاقسيم العام للحيواوات اللافقارية م  او يح مسببات الاقسيم. ▪

اهم المفاهيم البيولوجية ذات الاهمية في اصويف واقسثثيم بالحيواوثثات  ▪

   . الاماثا....(  -الاع ي -السيلوم -اللافقارية )الاطبق 

 . الخصائص العامة للحيواوات اللافقارية ▪

W1 2 

2 

 )الوحدة الثاوية( 
  وظائر احت مملكة

 -Parazoaالبعديات 

 

شعبة الاسفنجيات   

Porifera 

 Paraazoaمملكة وظائر البعديات الخصائص العامة لاحت  ▪

 : Poriferaشعبة للاسفجيات )المساميات(  ▪

 :اشما الخصائص العامة و -1

للكثثائن وجثثدار  العامثثة البويثثة الاركيبيثثة  -الشثثكا العثثام -سثثبب الاسثثمية 

 -الاخصص والاع ي  -الصفات الاركيبية المميزة لأفراد الشعبة    -الجسم

العمليثثثات الحيويثثثثة  -الاجثثثثدد -الحركثثثة -الاكثثثثاثر -الاماثثثثا -الهيكثثثا

 وخصائصها.

 وميزات كا مجموعة اصويفية  التقسيم التصنيفي ومسببات التقسيم -2

اهم الطرز الاركيبية للاسفوجيات  وخصثثائص كثثا طثثراز مثث  الامثلثثة   -3

W2 

+ 

1/2 W3 
3 
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 Leucosolenia- Grantia- (Spongillaالمو حة )

 وشأة الاسفوج. -4

 بوسطها المحيط. اهاعلاقوالحيواوات الاسفوجية بيئة  -5

3 

 )الوحدة الثالثة(

تحت مملكة البعديات  

Metazoa 

 

 لجوفمعويات اشعبة  -1

Coelenterata   

 

 Metazoa الخصائص العامة لاحت مملكة البعديات ▪

 :Coelenterataشعبة الجوفمعويات  ▪

 : تشمل الخصائص العامة و -1

ــة التركيبيــة   -الشــكل العــام -ســبب التســمية للكــائن وجــدار العامــة البني

 -التخصص والتعضــي  -الصفات التركيبية المميزة لأفراد الشعبة    -الجسم

العمليــــات الحيويــــة  -الحركــــة -التجــــدد -التكــــاثر -التماثــــل -الهيكــــل

  اطوار الحياة وميزاتها. -وخصائصها

 .بيئة الجوفمعويات وعلاقاها بالوسط المحيط -3

 اصثثويفيةوميزات كا مجموعثثة    الاقسيم الاصويفي ومسببات الاقسيم  -4

 ات.للمجموع امثلة اسميةم  

المخالفثثثة او ثثثح اهثثثم  الاصثثثويفية دراسثثثة امثلثثثة مثثثن المجثثثامي  -5

 .وشاطها الحيوي( -اطوار و دورة حيااها  -)الشكا العام خصائصها

 Hydra, Obelia, Metridiumالامثلة المدروسة: 

1/2 W3 

+ 
W4 

3 

4 

 )الوحدة الثالثة(

تحت مملكة البعديات  

Metazoa 

 

شعبة الديدان  -2

  )لاسيلومية( المسطحة

Platyhelminthes 

 

 :اشماالخصائص العامة للديدان المسطحة و  -1

 والمتنوعــة  الصــفات التركيبيــة المميــزة  -الشــكل العــام -ســبب التســمية

والصــفات المتقدمــة لدفــراد عمــا  التخصــص والتعضــي -لأفــراد الشــعبة 

 -العمليــات الحيويــة وخصائصــها  -التجدد  -التكاثر  -التماثل  -الهيكل  -سبق 

 اطوار الحياة وميزاتها.

 اصثثويفيةوميزات كثثا مجموعثثة  الاقسيم الاصويفي ومسببات الاقسيم  -2

 .م  اسمية امثلة للمجموعات

 الحثثرة والطفيليثثة المخالفثثةالاصثثويفية دراسثثة امثلثثة مثثن المجثثامي   -3

وشثثاطها  -اطثثوار و دورة حيااهثثا -او ثثح اهثثم صثثفااها )الشثثكا العثثام

علاقاها بالوسط المحيط اذا كاوت حثثرة المعيشثثة او بالعائثثا اذا   -الحيوي

 .(كاوت ماطفلة

 )حرة المعيشة(. Planariaالامثلة المدروسة:   -

▪ Shistosoma and Taenia )متطفلة( 

W5 

+ 

W6 
4 

  W7 الاماحان الوصفي ▪  5

6 

()الوحدة الثالثة  

تحت مملكة البعديات  

Metazoa 

 

شعبة الديدان  -3

الاسطوانية )كاذبة  

 السيلوم(
Nemathelminthes 

 

 :اشماالخصائص العامة و  -1

لأفراد  والمتنوعة الصفات التركيبية المميزة  -الشكل العام  -سبب التسمية

 -والصــفات المتقدمــة لدفــراد عمــا ســبق  التخصــص والتعضــي -الشــعبة 

اطــوار الحيــاة   -العمليــات الحيويــة وخصائصــها  -التكاثر  -التماثل  -الهيكل

 وميزاتها.

 اصثثويفية وميزات كثثا مجموعثثة الاقسيم الاصويفي ومسببات الاقسيم  -2

 .م  اسمية امثلة للمجموعات

 -الشكل العاممن حيث: ( Ascaris, Strongyloides) دراسة امثلة  -3

 .علاقتها بالوسط المحيط  -نشاطها الحيوي -اطوار و دورة حياتها

 

W8  

+  

1/2 W9 
3 
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7 

()الوحدة الثالثة  

تحت مملكة البعديات  

Metazoa 

 

شعبة الديدان  -4

الحلقية )حقيقية  

 السيلوم(

Annelida 
 

 :اشماالخصائص العامة و  -1

المتنوعــة   المميــزة و    الصــفات التركيبيــة   -الشــكل العــام  -سبب التســمية

والصفات المتقدمــة لدفــراد   التخصص والتعضي  -المميزة لأفراد الشعبة  

 -العمليــات الحيويــة وخصائصــها -التكــاثر -التماثــل -الهيكــل -عمــا ســبق 

 اطوار الحياة وميزاتها.

 اصثثويفية وميزات كثثا مجموعثثة الاصويفي ومسببات الاقسيمالاقسيم    -2

 .م  اسمية امثلة للمجموعات

من المجــاميع  أمثلةك Allolobophera, Neries, Hirudoدراسة  -3

 -اطــوار و دورة حياتهــا  -ح اهــم صــفاتها )الشــكل العــاميتوضو  المختلفة  

 . (علاقتها بالوسط المحيط -نشاطها الحيوي

1/2 W9 

+ 

W10 
3 

9 

()الوحدة الثالثة  

تحت مملكة البعديات  

Metazoa 

 

شعبة مفصليات   -5

 الاجل

Arthropoda 

 

 :اشماالخصائص العامة و  -1

 -الشــكل العــام  -ســبب التســمية وبيــان تميزهــا كــأكبر مجموعــة حيوانيــة

التخصــص  -لأفــراد الشــعبة و المتنوعــة  الصــفات التركيبيــة المميــزة

 -التكاثر  -التماثل  -الهيكل  -والصفات المتقدمة لدفراد عما سبق   والتعضي

التنوع الكبير فــي   -اطوار الحياة وميزاتها  -العمليات الحيوية وخصائصها

 انواعها واشكالها.

التنوع الكبيــر فــي طبيعــة العلاقــات بــين وات المفصليات المتنوعة  بيئ  -2

 للمفصليات. ةالأهمية الاقاصادي - المحيط او وسطه ةالمفصلي اتالحيوان

مثث    اصثثويفيةوميثثزات كثثا مجموعثثة    الاقسيم الاصويفي ومسببات الاقسثثيم  -3

  .اسمية امثلة للمجموعات

- -الشــكل العــاملبيــان    كمثــال للمفصــليات    Prawnالجمبــري  دراسة    -4

 .بالوسط المحيط  ةعلاقال -نشاط الحيويال

W11 

+ 

W12 
4 

10 

 )الوحدة الثالثة(

تحت مملكة البعديات  

Metazoa 

 

 الرخويات شعبة  -6

Mollusca 

 الخصائص العامة و اشما: -1

لأفراد والمتنوعة الصفات التركيبية المميزة  -الشكل العام    -سبب التسمية

 -والصــفات المتقدمــة لدفــراد عمــا ســبق  التخصــص والتعضــي -الشــعبة 

اطــوار الحيــاة   -وخصائصــهاالعمليــات الحيويــة    -التكاثر  -التماثل  -الهيكل

 الاووا الكبير في اوواعها واشكالها. -وميزاتها

الماووعة والاوثثوا الكبيثثر فثثي طبيعثثة العلاقثثات بثثين   الرخوياتبيئات    -2

 للرخويات. الأهمية الاقاصادية- و وسطه المحيط  الرخويالحيوان 

 تصــنيفيةمجموعــة  وميزات كثثا    الاقسيم الاصويفي ومسببات الاقسيم  -3

  .مع تسمية امثلة للمجموعات

الوشثثاط -  -لبيان الشثثكا العثثام  للرخوياتكمثاا    Sepiaدراسة الحبار    -4

 العلاقة بالوسط المحيط . -الحيوي

W13 

+ 

1/2 

W14 

3 

11 

 )الوحدة الثالثة(

تحت مملكة البعديات  

Metazoa 

شعبة شوكيات  -7

 الجلد

Echinodermata 

 

 اشما:الخصائص العامة و  -1

والمتنوعــة  الصــفات التركيبيــة المميــزة   -الشــكل العــام -ســبب التســمية

والصــفات المتقدمــة لدفــراد عمــا  التخصــص والتعضــي -لأفــراد الشــعبة 

اطــوار   -العمليــات الحيويــة وخصائصــها  -التكــاثر  -التماثل  -الهيكل  -سبق 

 الاووا الكبير في اوواعها واشكالها. -الحياة وميزاتها

 دراسة الجهاز الوعائي الوائي اركيبيا ووظيفيا . -2

 . المحيط والعلاقة بين الكائن والوسط شوكيات الجلد ئةبي -3

 التقسيم التصنيفي ومسببات التقسيم وميزات كــل مجموعــة تصــنيفية  -5

1/2 

W14 

+ 

W15 

3 
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  .مع تسمية امثلة للمجموعات

لبيثثان  لشثثوكيات الجلثثدكمثثثاا  Astropectonدراسثثة وجثثم البحثثر   -6

 العلاقة بالوسط المحيط . -الوشاط الحيوي-  -الشكا العام

  W16 (وظري ) الفصا وهاية اخابار 16

 عدد الأسابيع والساعات الفعلية
Number of Weeks /and Contact Hours Per Semester 16 28 

 

 

 

 :                                       Training/ Tutorials/ Exercises Aspectsخطة تنفيذ الجانب العملي  ثانيا:

 الرقم 
Order 

 التمارين المهام / 

Tutorials/ Exercises   

 الأسبوع

Week 

Due 

الساعات 

 الفعلية

Cont. H 

1 

  : Porifera شعبة الإسفوجيات
وميزااهثثا الاركيبيثثة شرح او ثثيحي للعيوثثات المعرو ثثة وو ثثعها الاصثثويفي وخصائصثثها   ▪

 مدعم بالرسوم التوضيحية. والشكلية
 -العيوثثات: عيوثثات لأوثثواا ممثلثثة للطثثرز المخالفثثة مثثن الاسثثفوجيات واهمهثثا الليوكوسثثوليوا  ▪

 .........-اسفوج الحمام -الجراوشيا
 عيوات مجففة. -عيوات محفوظة  –مجسمات  –العيوات بشكا: شرائح   ▪

 

 

W1 

 

 

2 

2 

  :  Coelenterata الجوفمعوياتشعبة 
شثثرح او ثثيحي للعيوثثات المعرو ثثة وو ثثعها الاصثثويفي وخصائصثثها وميزااهثثا الاركيبيثثة  ▪

 مدعم بالرسوم التوضيحية. والشكلية
 -الكاسثثيات -الزهريثثات -العيوثثات: عيوثثات لأوثثواا ممثلثثة للطوائثثف المخالفثثة ) الهيثثدريات ▪

 ........-المراجين -المياريديم -الاوريليا -الاوبيليا -مثا الهيدرا المكعبيات(
 عيوات -مجسمات -العيوات بشكا: شرائح للكائن كاما او الطور كاما او قطاعات عر ية ▪

 

 

W2+ 

W3 

 

 

4 

3 

 :  Platyhelminthes شعبة الديدان المسطحة
شثثرح او ثثيحي للعيوثثات المعرو ثثة وو ثثعها الاصثثويفي وخصائصثثها وميزااهثثا الاركيبيثثة  ▪

 مدعم بالرسوم التوضيحية. والشكلية
الشثثريطيات( مثثثا   -المثقبثثات  -المعكثثرات)  عيوات لأوثثواا ممثلثثة للطوائثثف المخالفثثةالعيوات:   ▪

 ...........-الايويا -الهياروفس -الفاشيولا -الشيساوسوما -البلاواريا
العيوثثات بشثثكا: شثثرائح للكثثائن كامثثا او اجثثزاء مثثن الجسثثم او طثثور مثثن اطثثوار الحيثثاة او  ▪

اصثثداف بعثثض العيوثثات   -  عيوات محفوظة فثثي الفورمثثالين او فثثي قالثثب  -مجسمات  -البيوض

 لوحات او يحية. -الطفيلية

 

 

 

 

W4+ 

W5 

 

 

 

 

4 

4 

 :Nemathelminthes شعبة الديدان الاسطواوية

شثثرح او ثثيحي للعيوثثات المعرو ثثة وو ثثعها الاصثثويفي وخصائصثثها وميزااهثثا الاركيبيثثة  ▪
 مدعم بالرسوم التوضيحية. والشكلية

الدودة   -الاوكلساوما  -مثا الاسكارس عيوات لأوواا ممثلة لعوائا ماطفلة مخالفة العيوات: ▪
 ............ -الدبوسية

عيوات محفوظة في   -مجسمات  -شرائح للكائن كاما او اجزاء من او البيوضالعيوات بشكا:   ▪
 . لوحات او يحية -الفورماين او في قالب 

 

 

 

W6 

 

 

 

2 

  W7 ( Midterm Exam)  الفصا وصف اخابار  ▪ 5

6 

 :Annelidaشعبة الديدان الحلقية  •

شرح توضيحي للعينات المعروضة ووضعها التصنيفي وخصائصها وميزاتها التركيبية   ▪

 مدعم بالرسوم التوضيحية.  والشكلية

العلقيات(  -الاشواكقليلة  -للطوائف المختلفة )عديدة الاشواكالعينات: عينات لأنواع ممثلة  ▪

 ....... -العلق الطبي -النيرس  -مثل دودة الارض

 

 

 

 

W8 

 

 

 

 

2 
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لأجزاء  شرائح   - محفوظة في الفورمالين او في قالبعيوات كاملة للكائن مجففة او العيوات بشكا:  ▪

 . لوحات او يحية  -مجسمات  -  او قطاعات عر ية في الكائن معيوة من الكائن

7 

 : Arthropodaشعبة المفصليات 

شرح توضيحي للعينات المعروضة ووضعها التصنيفي وخصائصها وميزاتها التركيبية والشكلية مدعم   ▪

 بالرسوم التوضيحية. 

عديدة الارجل(    -الحشرات  -العنكبيات -)القشريات للطوائف المختلفة العينات: عينات لأنواع ممثلة  ▪

 ...........  -الجراد  -القراد  -العقرب -السرطان -الجمبري -مثل الدافانيا 

للكائن   شرائح  - محفوظة في الفورمالين او في قالبعيوات كاملة للكائن مجففة او العيوات بشكا:  ▪

 . او يحيةلوحات  -مجسمات -  لأجزاء معيوة من الكائن كاما او 

W9+ 

W10 

 

 

 

4 

8 

 Mollusca:الرخويات شعبة 
شرح او يحي للعيوات المعرو ة وو عها الاصويفي وخصائصها وميزااها الاركيبية والشكلية   ▪

 مدعم بالرسوم الاو يحية. 

  -ثوائية المصراا -الرأسقدميات  -العيوات: عيوات لاوواا ممثلة لأهم الطوائف في الشعبة )البطوقدميات ▪

 الكياون.......  –المحار   -الحبار  -عديدة الاصداف( مثا القوق  الصحراوي

 . لوحات او يحية   -مجسمات -العيوات بشكا: عيوات للكائن كاما مجففة او محفوظة في الفورمالين ▪

 

 

 

W11 

 

 

 

2 

9 

 :Echinodermataشعبة شوكيات الجلد 

شرح او يحي للعيوات المعرو ة وو عها الاصويفي وخصائصها وميزااها الاركيبية والشكلية   ▪

 مدعم بالرسوم الاو يحية. 

الخياريات( مثا   -القوفذيات  -الثعباويات -العيوات: عيوات ممثلة لاهم الطوائف في الشعبة )الوجميات  ▪

 ........ -قوفذ البحر   -خيار البحر  -وجم البحر

 . لوحات او يحية -مجسمات -عيوات للكائن كاما مجففة او محفوظة في الفورمالين العيوات بشكا :   ▪

 

 

 

W12 

 

 

 

2 

 W13 2 مراجعة ▪ 10

  Final Exam W14 ( عملي) الفصا وهاية اخابار ▪ 11

الأسابيع والساعات الفعلية اجمالي  
Number of Weeks /and Contact Hours Per Semester 14 24 

 

 

 

vi.  التدريساستراتيجيات Teaching Strategies : 

 Lectures الافاعلية المحا رة -
 discussion والمواقشة الحوار -

 Brainstorming الذهوي  العصف -

 Problem solving المشكلات حا -

                 &Simulation Method Practical presentations العملية العروضو المحاكاة -

 Practical in computer Lab (Lab works) العملي  الاطبيق -

 projects والاكاليف  والمهام المشروعات -

 Self-learning الذااي  الاعلم  -

  Cooperative Learning الاعاووي  الاعلم -

 الزملاء  بين الخبرات ابادا -

 



 

 

 الموصف                      نائب العميد لشؤون الجودة                      عميد الكلية  مركز التطوير وضمان الجودة   19

 ا. م. د. بشرى الخطيب 

 الجمهوريـــة اليمنــــية 

 وزارة التعليـم العـالــي والبحث العلمي
 مجلس الاعتمـاد وضمان جـودة التعليم العالـي

 كلية العلوم 

Republic of Yemen 

Ministry of Higher Education  

and Scientific Research 

Faculty of Science  

 

 

 

 

 

 

  VII.   والتكليفاتالأنشطة Tasks and Assignments: 

 م

No 
 النشاط/ التكليف
Assignments 

نوع التكليف  
 )فردي/ تعاوني( 

 الدرجة المستحقة

Mark 
 أسبوع التنفيذ 

Week Due 

 W3, 11 5 فردي  الحيوانات اللافقارية  ببيئتها )نظري(اوراق فصلية تهتم بربط  1

 W15 5 جماعي  عرض تقديمي مقارن بين كائنات لافقارية يتم اخيارها في حينها )نظري( 2

 )عملي( لافقارية من الوسط المحيط وتصنيفها وحفظها عيناتجمع  3
 5 جماعي 

تسلم نهاية  

الفصل  

 الدراسي

 0Total Score  الدرجة إجمالي   15  

 

vii .التعلم مويتق Learning Assessment : 

 الرقم 

No. 
 أنشطة التقييم  

Assessment Tasks 
 التقييم  أسوع 

Week due 
 الدرجة
Mark 

درجة النسبة الدرجة إلى 

 Proportion of Final  ةالنهائي

Assessment 

1 
 )نظري(  التكليفات والواجبات

 Tasks and Assignments 

W3, 11, 

W15 
10 6.5% 

 W5 5 3.5% )نظري(  Quiz ( 1) كوز  2

3 
 )نظري(  اختبار نصف الفصل

Midterm Exam(theoretical) 
W7 20 13% 

 W12 5 3.5% )نظري(  Quiz ( 2) كوز  4

5 
 اختبار نهاية الفصل )نظري(  

Final Exam (theoretical) 
 %40 60 الاخير

6 
 اختبار نصف الفصل )عملي(

Midterm Exam (practical ) 
W7 15 10% 

 النشاط التكليفي )عملي(  7
نهاية الفصل  

 %3.5 5 الدراسي

8 
 اختبار نهاية الفصل )عملي( 

Final Exam (practical) 
 %20 30 الاخير

 Total   100 150 الإجمالي % 

 

. viiiمصادر التعلم Learning Resources  : الكتاب، دار النشر، بلد النشر(. )اسم المؤلف، سنة النشر، اسم 
 

 تزيد عن مرجعين(  )لا :Required Textbook(s) المراجع الرئيسة .4
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(: 2002محمد اسماعيل محمد, بشاي حلمي ميخائيل, العاصي يحيى الســعيد, علــي منــى شــرقاوي, حســن تغريــد عبــدالرحمن )  •

 العربية.اساسيات علم الحيوان. دار الفكر العربي. جمهورية مصر 

•البنهاوي محمود احمد , دميان اميــل شــنودة , شــلبي عبــدالعظيم عبــدد شــلبي, رشــدي محمــد امــين, ســعود فتحــي عبــدالفتاح. 

 (: علم الحيوان. دار المعارف. جمهورية مصر العربية.1993)

 : Essential References المراجع المساندة .5
(: بيولوجية الحيوان العملي )الجزء الثاني(. دار المعارف. جمهورية مصر  1994)الحسيني احمد حماد, دميان اميل شنودة  •

 العربية 

• Vidyarthi, R. D. (1984): Zoology. S. CHAND & COMPANY LTD. New Delhi• 

(: مفدمة في علم الطفيليات. الطبعة الاولى. الجمهورية اليمنية.2002ناشر عبدالكريم عبدالمحمود )  

 .Electronic Materials and Web Sites etc المصادر الإلكترونية ومواقع الإنترنت... .6

▪ https://www.microscopemaster.com/nematodes.html 

▪ https://microbiologynotes.com/general-characteristics-and-classification-of-arthropoda/ 

▪ https://microbenotes.com/phylum-mollusca/ 

 

 

 ix.  الضوابط والسياسات المتبعة في المقرر Course Policies 
 الجامعة يام كاابة السياسة العامة للمقرر فيما ياعلق بالآاي: بعد الرجوا للوائح 

 : Class Attendanceسياسة ح ور الفعاليات الاعليمية  1

 % من المحا رات ويحرم في حاا عدم الوفاء بذلك.75يلازم الطالب بح ور  -
% ويثثام 25الاماحان في حاا اجاوز الغياب يقدم أسااذ المقرر اقريرا بح ور وغياب الطلاب للقسم ويحرم الطالب من دخوا  -

 اقرار الحرمان من مجلس القسم.

 : Tardyالح ور الماأخر   2

عن ثثثلاي مثثرات يادة  إذا اأخر ز، وللطالب ح ور المحا رة إذا اأخر لمدة رب  ساعة لثلاي مرات في الفصا الدراسي   يسمح -
 المحا رة. دخوا يمو  من الالازاموعود عدم ، يحذر شفويا من أسااذ المقرر

 : Exam Attendance/Punctuality وابط الاماحان  3

 ( دقيقة من بدء الاماحان 20لا يسمح للطالب دخوا الاماحان الوهائي إذا اأخر مقدار ) -
 إذا اغيب الطالب عن الاماحان الوهائي اطبق اللوائح الخاصة بوظام الاماحان في الكلية. -

 :Assignments & Projectsالاعييوات والمشاري    4

  وابط اوفيذ الاكليفات واسليمها.و يحدد أسااذ المقرر ووا الاعييوات في بداية الفصا ويحدد مواعيد اسليمها -
 يحرم من درجة الاكليف الذي اأخر في اسليمه. المحددموعد ال عنإذا اأخر الطالب في اسليم الاكليفات  -

 : Cheating الغش 5

 لائحة شؤون الطلاب. عليه في حاا ثبوت قيام الطالب بالغش في الاماحان الوصفي أو الوهائي اطبق -
 في الاكليفات والمشاري  يحرم من الدرجة المخصصة للاكليف.بالغش او الوقا في حاا ثبوت قيام الطالب  -

 : Plagiarismالاواحاا  6

 لأداء الاماحان ويابة عوه اطبق اللائحة الخاصة بذلك طالبفي حالة وجود شخص يواحا شخصية  -
 : Other policiesسياسات أخرى   7

 أي سياسات أخرى مثا اساخدام الموبايا أو مواعيد اسليم الاكليفات ..... الخ -

 

 

 

 

 

 

https://www.microscopemaster.com/nematodes.html
https://microbiologynotes.com/general-characteristics-and-classification-of-arthropoda/

