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  العلوم البيئية : Department برنامج /قسم

  التحليل الآلي :مقرر مواصفات

Instrumental Analysis: Specification ofCourse  

 
General information about the course المعلومات العامة عن المقرر 

1.  
 المقرر اسم

Course Title  
  التحليل الآلي

Instrumental Analysis 

2.  
 رمز المقرر ورقمه

Course Code and Number 
ENV435 

3.  
 الساعات المعتمدة للمقرر

Credit Hours  

 Credit Hoursالساعات المعتمدة 
  الإجمالي
Total محاضرات 

Lecture 
 عملي

Practical 
 تمارين/سمنار

Seminar/Tutorial 
  تدريب

Training 
2 1  0 0 3 

4.  
 المستوى والفصل الدراسي
Study Level and Semester 

  السنة الرابعة: الفصل الأول
Fourth Year: First Semester 

5.  
  إن وجدت)(المقرر المتطلبات السابقة 

Pre-requisites (if any) 
 )1تحليلية ( كيمياء

Analytical Chemistry (1)  

6.  
  )(إن وجدتالمتطلبات المصاحبة 

Co-requisites (if any) 
  توجد لا

 المقرردرس له يالبرنامج الذي   .7
Program (s) in which the course is offered 

 العلوم البيئية

 لغة تدريس المقرر  .8
Language of teaching the course 

 إنجليزي \عربي 

9.   
  نظام الدراسة

Study System  
 النظام الفصلي

10.  
 مكان تدريس المقرر

Location of teaching the course 
 كلية البترول والموارد الطبيعيةمبنى 

11.  
  المقررمواصفاتمعد(و) اسم 

Prepared by 
 د. أنس علي سعيد النظاري

12.  
  تاريخ اعتماد مجلس الجامعة

Date of Approval 
2020 

  

 

Course Descriptionوصف المقرر 
 وصف المقرر ر بالعربية  بالإنجليزيةوصف المقرر ر 

This course introducing the students to the 
instrumental methods of analysis including 
spectroscopic methods; electochemical methods and 
chromatographic methods of analysis as an advanced 
analytical chemistry techniques used in the analysis 
of the elements and compounds in different 
environmental samples. It focuses on the basic 
principles, instrumentations, applications, advantages 

يعرّف ھذا المقرر الطلاب على طرق 
؛ الطرق ل الآلي التي تشمل الطرق الطيفيةالتحلي

الكھروكيميائية وطرق التحليل الكروماتوجرافية 
متقدمة تستخدم في كتقنيات كيميائية تحليلية 

تحليل العناصر والمركبات في العينات البيئية 
ويركز على المبادئ الأساسية  .المختلفة

 .والأجھزة والتطبيقات والمزايا والقيود لكل تقنية
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and limitations of each technique. Experiments 
offered in the practical part of this course are tailored 
to provide the students with a firsthand application of 
the theoretical concepts studied. 

تم تصميم التجارب المقدمة في الجزء العملي 
من ھذا المقرر لتمكين الطلاب من التطبيق 

  مت دراستھا.المباشر للمفاھيم النظرية التي ت

 
Course Intended Learning Outcomes (CILOs) تعلم المقرر مخرجات  

After completing the course, the student will be able to:  :بعد الانتھاء من دراسة المقرر سوف يكون الطالب قادرا على أن  

a1.  Develop an understanding of the principles, 
procedures and techniques used in chemical 
analysis of different chemical compounds. 

فھم للمبادئ والإجراءات والتقنيات المستخدمة في  يطور
  التحليل الكيميائي للمركبات الكيميائية المختلفة

a1 -  

a2.  Have knowledge of current chemical 
research topics and technological 
development in the field of chemical 
analysis 

بالمواضيع البحثية الكيميائية الحالية والتطور  يلم
  التكنولوجي في مجال التحليل الكيميائي

a2–   

b1.  Analyze qualitative and quantitative 
instrumental data to find out the compounds 
and ions concentrations as well as 
determine chemical composition. 

البيانات النوعية والكمية للأجھزة لمعرفة تراكيز  يحلل
  المركبات والأيونات وكذلك تحديد التركيب الكيميائي

b1–  
 

b2. Differentiate between subject-related 
theories and assess their concepts and 
principles. 

بين النظريات المتعلقة بمواد المقرر وتقييم  يفرق
  مفاھيمھا ومبادئھا

b2 - 

c1. Assess risk in laboratory work taking into 
consideration the specific hazards 
associated with the use of chemical 
materials as well as the safe and proper 
operation of the laboratory techniques 

المخاطر في العمل المختبري مع الأخذ في الاعتبار  يقيم
المخاطر المحددة المرتبطة باستخدام المواد الكيميائية 

وكذلك التشغيل الآمن والسليم لتجھيزات وتقنيات 
  المختبر

c1 -  

c2.  Conduct standard laboratory procedures 
involved in analytical work. 

إجراءات العمل المختبري القياسية المطلوبة في  يطبق
  العمل التحليلي

c2 -  

c3.  Report the investigated data, using 
appropriate techniques and considering 
scientific guidance. 

تقرير عن البيانات التي تم الحصول عليھا باستخدام  يعد
الإرشادات  الاعتبارالتقنيات المناسبة مع الأخذ في 

  العلمية.

c3 - 

d1.  Think independently, set tasks and solve 
problems on scientific basis. 

حل المشكلات على يد المھام ويفكر بشكل مستقل ويحد
  أساس علمي.

d1 - 

d2.  Work in groups effectively; manage time, 
collaborate and communicate with others 
positively. 

العمل في مجموعات بشكل فعال ؛ إدارة الوقت والتعاون 
  والتواصل مع الآخرين بشكل إيجابي.

d2 - 

 
  :المقرر مع مخرجات التعلم للبرنامج تعلممخرجات مواءمة 

Alignment of CILOs (Course Intended Learning Outcomes) to PILOs (Program Intended Learning Outcomes) 

  مخرجات التعلم المقصودة من المقرر
(Course Intended Learning Outcomes) 

  مخرجات التعلم المقصودة من البرنامج
(Program Intended Learning Outcomes) 

  مخرجات البرنامج كما ھي رمزا ونصا)(تكتب جميع 
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a1 Develop an understanding of the principles, 
procedures and techniques used in chemical 
analysis of different chemical compounds. 

A1  يظھر المعرفة والفھم للمفاھيم والمبادئ
والنظريات المرتبطة بالعلوم الأساسية والثقافة 

 .العامة بكفاءة عالية

a2  Have knowledge of current chemical research 
topics and technological development in the field 
of chemical analysis 

A2  يعُرّف بوضوح المفاھيم والمبادئ والمصطلحات
 .المتعلقة بالبيئة

  A3  يصف بدقة الخصائص والمميزات التي تتمتع بھا
 .الأنظمة البيئية المختلفة

  A4  يحدد بدقة الإجراءات البشرية التي تعزز
 .الاستقرار البيئي وتلك التي تمنع تدھور البيئة

b1 Analyze qualitative and quantitative instrumental 
data to find out the compounds and ions 
concentrations as well as determine chemical 
composition. 

B1  يمارس بمھارة الأسلوب الأمثل للتفكير العلمي
  والنقدي للقضايا البيئية والعلوم ذات العلاقة.

b2 Differentiate between subject-related theories and 
assess their concepts and principles. 

B2  يقيم بكفاءة الإجراءات المختلفة اللازمة للقيام
في الحقل البيئي، والاستجابة السريعة بمھمة ما 

  لأي طارئ.
c1  Assess risk in laboratory work taking into 

consideration the specific hazards associated with 
the use of chemical materials as well as the safe 
and proper operation of the laboratory techniques 

C1  بكفاءة مجموعة متنوعة من الأدوات يستخدم
والتقنيات الحديثة التي تستخدم بشكل شائع لجمع 

  البيانات في الميدان.

c2 Conduct standard laboratory procedures involved 
in analytical work. 

C2  يمارس الأسلوب المنھجي العلمي في الأبحاث
 والدراسات المعملية والميدانية بطريقة مناسبة

  وآمنة.
c3 Report on the investigated data, using appropriate 

techniques and considering scientific guidance. 
C3  يختار بعناية الحلول المثلى لمعالجة القضايا

 والمشاكل البيئية التي يواجھھا المجتمع.

d1 Think independently, set tasks and solve 
problems on scientific basis. 

D1  يوظف تطبيقات تكنولوجيا المعلومات
والاتصالات الحديثة في تعزيز قدراته 

  العلمية والمھنية بشكل ذاتي.
d2 Work in groups effectively; manage time, 

collaborate and communicate with others 
positively. 

D2  يؤدي المھام التي يكلف بھا بمفردة
فريق بشكل إيجابي مراعيا أوضمن 

التشريعات القانونية والمعايير المھنية 
  والأخلاقية.

  
  باستراتيجيات التعليم والتعلم والتقويم مخرجات التعلممواءمة

Alignment of CILOs to Teaching and Assessment Strategies
  

  :والتقويمالتعليم والتعلم)باستراتيجيةالمعارف والفھممخرجات تعلم المقرر (مواءمة أولا: 
First: Alignment of Knowledge and Understanding CILOs 

  مخرجات المقرر/ المعرفة والفھم
KnowledgeandUnderstandingCILOs  

  التعليم والتعلماستراتيجية 
TeachingStrategies 

  التقويم استراتيجية
AssessmentStrategies 

-a1 Develop an understanding of the 
principles, procedures and techniques 

Lectures and handouts, 
discussion practical 

Tasks and assignments
Quiz 1 & 2, Midterm 



Republic of Yemen 
Ministry of Higher Education & Scientific 

Research  
Sana'a University 

Faculty of Petroleum & Natural Resources  
    

  الجمھوريـــة اليمنــــية
  التعليـم العـالــي والبحث العلميوزارة 
  نعاءــــــــــــــــامعة صــــــــــــــج

  كلية البترول والموارد الطبيعية

 

Prepared by 
 

Head of Department 
 

Quality Assurance Unit 
Assoc.Prof. Adel      

Al-Matary 

Dean of the Faculty 
Assoc.Prof. Bassim 

AlKhirbash 

Dean of the Development      
& Quality Assurance Center 
Assoc.Prof. Huda Al-Emad 

 
    

                            Rector of Sana’a University 
                        Prof. Dr. Al Qaseem Mohammed Abas 

 

 

used in chemical analysis of different 
chemical compounds. 

presentation and 
simulation method, 
self-learning, 
cooperative learning, 
Experimental 
Laboratory work 

exam, practical exam, 
final exam 

- a2 Have knowledge of current chemical 
research topics and technological 
development in the field of chemical 
analysis 

  
  

  التدريس والتقويم:    ةباستراتيجي )المھارات الذھنيةمخرجات تعلم المقرر(مواءمة ثانيا:
Second: Alignment of Intellectual Skills CILOs 

  المھارات الذھنية /المقررمخرجات 
IntellectualSkillsCILOs 

  التعليم والتعلماستراتيجية 
TeachingStrategies 

  استراتيجية التقويم
Assessment Strategies 

- b1 Analyze qualitative and quantitative 
instrumental data to find out the 
compounds and ions concentrations as 
well as determine chemical 
composition. 

Lectures and handouts, 
discussion practical 
presentation and simulation 
method, self-learning, 
cooperative learning, 
Experimental Laboratory 
work 

Tasks and 
assignments 
Quiz 1 & 2, 
Midterm exam, 
practical exam, 
final exam - b2 Differentiate between subject-related 

theories and assess their concepts and 
principles. 

  

  :والتقويمتدريس والعملية)باستراتيجيةالالمھنية المھارات مخرجات تعلم المقرر(مواءمة ثالثا:
Third: Alignment of Professional and Practical Skills CILOs 

  المھارات المھنية والعمليةمخرجات المقرر/ 
Professional and Practical Skills CILOs 

  التعليم والتعلماستراتيجية 
TeachingStrategies 

  استراتيجية التقويم
AssessmentStrategies  

- c1 Assess risk in laboratory work taking 
into consideration the specific hazards 
associated with the use of chemical 
materials as well as the safe and 
proper operation of the laboratory 
techniques 

Lectures and handouts, 
discussion practical 
presentation and simulation 
method, self-learning, 
cooperative learning, 
Experimental Laboratory 
work 

Tasks and 
assignments 
Quiz 1 & 2, Midterm 
exam, practical 
exam, final exam 

- c2 Conduct standard laboratory 
procedures involved in analytical 
work. 

c3  Report on the investigated data, using 
appropriate techniques and 
considering scientific guidance. 

  

  :والتقويمتدريس الةياستراتيج) بالمھارات العامةمخرجات تعلم المقرر(مواءمة رابعا: 
Fourth: Alignment of Transferable (General) Skills CILOs 

  مخرجات المقرر
Transferable (General) Skills CILOs 

  التعليم والتعلماستراتيجية 
TeachingStrategies 

  استراتيجية التقويم
AssessmentStrategies  
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- d1 Think independently, set tasks and 
solve problems on scientific basis. 

Lectures and handouts, 
discussion practical 
presentation and 
simulation method, self-
learning, cooperative 
learning, Experimental 
Laboratory work

Tasks and assignments 
Quiz 1 & 2, Midterm 
exam, practical exam, 
final exam 

-d2 Work in groups effectively; manage 
time, collaborate and communicate 
with others positively. 

  

  

 Course Content محتوى المقرر   
 

Theoretical Aspect الجانب النظري موضوعات  

  الرقم
Order

  الموضوعات الرئيسة/ الوحدات
Topic List / Units  

  الموضوعات الفرعية
Sub Topics List  

عدد 
  الأسابيع 
Number 
of Weeks 

الساعات 
 الفعلية

Contact 
Hours  

رموز 
مخرجات 

التعلم 
  للمقرر

(CILOs) 

1 
Overview of 
Spectroscopy 

 

 electromagnetic radiation  

 Atomic and molecular spectra 

 Basic Components of 

Spectroscopic Instrumentation 

2 4 
a1, a2, 
b2, c3, 

d2 

2 

Spectroscopy Based on 
Absorption  
Applications of UV - 
visible spectroscopy 

 Absorbance and 

Concentration: Beer’s Law 

 Calibration methods 

 Instrumentation  

 Qualitative and  Quantitative 

Applications  

2  4 
a1, a2, 
b2, c3, 

d2 

3 
Atomic Absorption 
Spectroscopy 

 Instrumentation  

 Quantitative Applications   1  2 
a1, a2, 
b2, c3, 

d2 

4 
Spectroscopy Based on 
Emission 

 Molecular Photoluminescence 

 Spectroscopy  

 Molecular Fluorescence and 

 Phosphorescence Spectra  

 Instrumentation  

 Quantitative Applications Using 

Molecular Luminescence  

 Atomic Emission Spectroscopy  

 Atomic Emission Spectra  

 Equipment  

2  4 
a1, a2, 
b2, c3, 

d2 
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  Quantitative Applications  

5 
Electrochemical 
Methods 

 Classification and Introduction 

of Electrochemical Methods  

 Potentiometric Methods of 

Analysis 

  Electrogravimetry and 

Coulometric Methods of 

Analysis 

 Conductivity titrations 

3  6 
a1, a2, 
b2, c3, 

d2 

6 
Chromatographic  
Methods 

 Classifying Analytical 

Separations 

 Planner Chromatography 

 Gas Chromatography 

 High‐Performance Liquid 

Chromatography 

4  8 
a1, a2, 
b2, c3, 

d2 

 
والساعات الفعليةعدد الأسابيع   

Number of Weeks /and Contact Hours Per Semester 14  28  

  

Practical Aspect (if any)  (إن وجدت) الموضوعات العملية 
 

  الرقم
Order

  التجارب العملية/ التمارين / تدريبات
Practical / Exercises/Tutorials topics  

  عدد الأسابيع
Number of 

Weeks  

الساعات 
  الفعلية

Contact 
Hours 

رموز مخرجات 
  التعلم

Course ILOs 

1 
فينانثرولين وإستخدامه  - 1،10إختيارأقضل طول موجي لمعقد الحديد مع 

 ,b1, c1, c2 3 1  في تقدير الحديد في عينة مجھولة التركيز
c3 d1,d2

2 
الثيوسيانات بطريقة د مع الإتحادية لمعقد الحديالفلز إلى اللاقط تقدير نسبة 

 ,b1, c1, c2 3 1  التغييرات المستمرة
c3 d1,d2

 ,b1, c1, c2 3 1  من البرمنجنات والدايكرومات التحليل الطيفي لمخلوط 3
c3 d1,d2

 ,b1, c1, c2 3 1 تقدير البوتاسيوم والصوديوم في المـــاء باستخدام الانبعاث الذري أللھبي 4
c3 d1,d2

 ,b1, c1, c2 3 1 فصل مزيج من الأيونات الفلزية بواسطة الكروماتوغرافيا الورقية. 5
c3 d1,d2

6 
فصل وتقدير ثنائي كرومات البوتاسيوم عن برمنجنات البوتاسيوم 

 ,b1, c1, c2 3 1  بواسطة كروماتوغرافيا العمود
c3 d1,d2

a1, b1, b2 3 1  إمتحان نصف الترم 7

 ,b1, c1, c2 3 1  (عسر الماء) في ماء الحنفية تقدير المجموع الكلي للكاتيونات 8
c3 d1,d2
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9 
فصل و تقدير النحاس و النيكل في خليط باستخدام طريقة الترسيب 

 ,b1, c1, c2 3 1  الكھربي
c3 d1,d2

 ,b1, c1, c2 3 1  المعايرات التوصيلية للأحماض والقواعد 10
c3 d1,d2

 ,b1, c1, c2 3 1  المعايرات الجھدية لبعض الأحماض والقواعد 11
c3 d1,d2

a1, b1, b2 3 1 إمتحان نھاية الترم  12
 اجمالي الأسابيع والساعات الفعلية

Number of Weeks /and Contact Hours Per Semester  12  38  

  

Teaching Strategies التعليم والتعلم استراتيجيات  
 Lectures and handouts, 
 discussion  
 practical presentation and simulation method, 
 Experimental Laboratory work  
 self-learning,  
 cooperative learning, 

  

Tasks and Assignments  والتكليفاتالأنشطة  
      

  م
No 

  الواجبالتكليف/ 
Assignments/ Tasks   (فردي/ تعاوني)نوع التكليف  

  الدرجة المستحقة
Mark  

  أسبوع التنفيذ
Week Due  

  خرجات التعلم
CILOs 
(symbols)  

 a1,a2,b1 ااخامس والتاسع 5 فردي اختبارات قصيرة  1
والعاشر السادس 5 تعاوني تكليفات منزلية  3  a1,a2,b1,b2 

     Total Score    10إجمالي الدرجة  

  

Learning Assessment التعلم تقييم  

الرقم
No. 

 أنشطة التقييم 
Assessment Tasks  

التقييم أسوع
Week due  

 الدرجة
Mark  

نسبة الدرجة إلى 
درجة ال
 Proportionةالنھائي

of Final 
Assessment 

  مخرجات التعلم
CILOs (symbols)  

  الأنشطة والتكليفات  1
TasksandAssignments 

W5, 
6, 9,10 10 6.67% 

a1,a2,b1,b2

2  
  اختبار نصف الفصل
Midterm Exam 

W8 20 13.33% 
a1,a2,b1,b2

3  
 إجراء التجارب العملية وكتابة التقارير

Performing Practical experiments and 
reporting the results

W1.2,3,4,5,
6,7,8,9,10 30 20% 

b1, c1, c2, c3 
d1,d2 

4 
  اختبار نھاية الفصل (عملي)
Final Exam (practical)  

W 15 20 13.33% 
b1, c1, c2, c3 

d1,d2 
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5  
  اختبار نھاية الفصل (نظري)

Final Exam (theoretical) 
W16 70 46.67% 

a1,a2,b1,b2

 Total  الإجمالي 150 100%   

  
Learning Resources   مصادر التعلم 

  

Required Textbook(s) تزيد عن مرجعين) (لاالرئيسة المراجع  
1-  David Harvey, 2000, MODERN ANALYTICAL CHEMISTRY, McGraw-Hill Companies 

،الكيمياء التحليلية: التحليل الآلي، دار الخريجي للنشر والتوزيع، 1998إبراھيم زامل الزامل  -2  
Essential Referencesالمراجع المساندة 

1- Vogel’s Quantitative Analysis (2006). 
2- A skooge (2003) Fundamentals of Analytical Chemistry.

Electronic Materials and Web Sites etc.المصادر الإلكترونية ومواقع الإنترنت 
 

  

Course Policies الضوابط والسياسات المتبعة في المقرر 
  

1  Class Attendanceحضور الفعاليات التعليمية 

 % من المحاضرات ويحرم في حال عدم الوفاء بذلك.75يلتزم الطالب بحضور 
% ويتم 25تجاوز الغياب  يقدم أستاذ المقرر تقريرا بحضور وغياب الطلاب للقسم ويحرم الطالب من دخول الامتحان في حال -

 اقرار الحرمان من مجلس القسم.
2 Tardyالحضور المتأخر 

عن ثلاث مرات يادة إذا تأخر ز، ويسمح للطالب حضور المحاضرة إذا تأخر لمدة ربع ساعة لثلاث مرات في الفصل الدراسي -
 المحاضرة. دخول يمنع من الالتزاموعند عدم ، يحذر شفويا من أستاذ المقرر

3 Exam Attendance/Punctualityضوابط الامتحان  

  ) دقيقة من بدء الامتحان 20لا يسمح للطالب دخول الامتحان النھائي إذا تأخر مقدار ( -
 اللوائح الخاصة بنظام الامتحان في الكليةإذا تغيب الطالب عن الامتحان النھائي تطبق  -

4 Assignments & Projectsالتعيينات والمشاريع 

  يحدد أستاذ المقرر نوع التعيينات في بداية الفصل ويحدد مواعيد تسليمھا وضوابط تنفيذ التكليفات وتسليمھا. -
 المحدد يحرم من درجة التكليف الذي تأخر في تسليمه. إذا تأخر الطالب في تسليم التكليفات عنالموعد -

5 Cheatingالغش 

لائحة شؤون الطلاب.في حال ثبوت قيام الطالب  عليه في حال ثبوت قيام الطالب بالغش في الامتحان النصفي أو النھائي تطبق -
 في التكليفات والمشاريع يحرم من الدرجة المخصصة للتكليف.بالغش او النقل 

6  Plagiarismالانتحال 

 لأداء الامتحان نيابة عنه تطبق اللائحة الخاصة بذلك طالبفي حالة وجود شخص ينتحل شخصية -
7  Other policiesسياسات أخرى 

-  
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  العلوم البيئية : Department برنامج /قسم
  )1اللغة الإنجليزية (: مقرر م2020 -2019العام الجامعي: 

  الآليالتحليل  :خطة مقرر
Course Plan (Syllabus): Instrumental Analysis 

 
Information about Faculty Member Responsible for the Course عن أستاذ المقرر معلومات  

  الاسم
Name  (أسبوعيا)الساعات المكتبية  د. أنس علي سعيد النظاري 

Office Hours    

  المكان ورقم الھاتف
Location&Telephone No.  777408343  

  السبت
SAT 

  الأحد
SUN 

  الاثنين
MON 

  الثلاثاء
TUE  

  الأربعاء
WED 

  الخميس
THU 

  البريد الإلكتروني
E-mail  

alnedhary@yahoo.com.sg        

 
General information about the courseمعلومات عامة عن المقرر

1.   اسم المقرر
Course Title  

  التحليل الآلي
Instrumental Analysis 

2.  ورقمه ررمز المقر
Course Code and Number 

ENV435 

3.   الساعات المعتمدة للمقرر
CreditHours 

 CreditHoursالساعات المعتمدة 
  الإجمالي
Total  محاضرات 

Lecture 
 عملي

Practical 
 تمارين/سمنار

Seminar/Tutorial
  تدريب

Training 
2 1  0 0 3 

4.   المستوى والفصل الدراسي
Study Level and Semester 

  السنة الرابعة: الفصل الأول
Fourth Year: First Semester 

5.  )1تحليلية ( كيمياء  Pre-requisitesالمتطلبات السابقة للمقرر
Analytical Chemistry (1)  

6.   توجد لا  Co –requisite)(إن وجدتالمتطلبات المصاحبة 

7.   المقرردرس له يالبرنامج الذي 
Program (s) in which the course is offered  

 العلوم البيئية

8.   لغة تدريس المقرر
Language of teaching the course  

 إنجليزي \عربي 

9.   مكان تدريس المقرر
Location of teaching the course   كلية البترول والموارد الطبيعيةمبنى  

  

Course Descriptionوصف المقرر 
This course introducing the students to the 
instrumental methods of analysis including 
spectroscopic methods; electochemical methods and 
chromatographic methods of analysis as an advanced 
analytical chemistry techniques used in the analysis 

يعرّف ھذا المقرر الطلاب على طرق 
؛ الطرق ل الآلي التي تشمل الطرق الطيفيةالتحلي

الكھروكيميائية وطرق التحليل الكروماتوجرافية 
كتقنيات كيميائية تحليلية متقدمة تستخدم في 
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of the elements and compounds in different 
environmental samples. It focuses on the basic 
principles, instrumentations, applications, advantages 
and limitations of each technique. Experiments 
offered in the practical part of this course are tailored 
to provide the students with a firsthand application of 
the theoretical concepts studied. 

في العينات البيئية تحليل العناصر والمركبات 
ويركز على المبادئ الأساسية  .المختلفة

 .والأجھزة والتطبيقات والمزايا والقيود لكل تقنية
تم تصميم التجارب المقدمة في الجزء العملي 
من ھذا المقرر لتمكين الطلاب من التطبيق 

  المباشر للمفاھيم النظرية التي تمت دراستھا.

 
Course Intended Learning Outcomes (CILOs) تعلم المقرر مخرجات  

After completing the course, the student will be able to:  :بعد الانتھاء من دراسة المقرر سوف يكون الطالب قادرا على أن  

a1.  Develop an understanding of the principles, 
procedures and techniques used in chemical 
analysis of different chemical compounds. 

فھم للمبادئ والإجراءات والتقنيات المستخدمة في  يطور
  التحليل الكيميائي للمركبات الكيميائية المختلفة

a1 -  

a2.  Have knowledge of current chemical 
research topics and technological 
development in the field of chemical 
analysis 

بالمواضيع البحثية الكيميائية الحالية والتطور  يلم
  التكنولوجي في مجال التحليل الكيميائي

a2–   

b1.  Analyze qualitative and quantitative 
instrumental data to find out the compounds 
and ions concentrations as well as 
determine chemical composition. 

البيانات النوعية والكمية للأجھزة لمعرفة تراكيز  يحلل
  المركبات والأيونات وكذلك تحديد التركيب الكيميائي

b1–  
 

b2. Differentiate between subject-related 
theories and assess their concepts and 
principles. 

بين النظريات المتعلقة بمواد المقرر وتقييم  يفرق
  مفاھيمھا ومبادئھا

b2 - 

c1. Assess risk in laboratory work taking into 
consideration the specific hazards 
associated with the use of chemical 
materials as well as the safe and proper 
operation of the laboratory techniques 

المخاطر في العمل المختبري مع الأخذ في الاعتبار  يقيم
المخاطر المحددة المرتبطة باستخدام المواد الكيميائية 

وكذلك التشغيل الآمن والسليم لتجھيزات وتقنيات 
  المختبر

c1 -  

c2.  Conduct standard laboratory procedures 
involved in analytical work. 

إجراءات العمل المختبري القياسية المطلوبة في  يطبق
  العمل التحليلي

c2 -  

c3.  Report the investigated data, using 
appropriate techniques and considering 
scientific guidance. 

تقرير عن البيانات التي تم الحصول عليھا باستخدام  يعد
الإرشادات  الاعتبارالتقنيات المناسبة مع الأخذ في 

  العلمية.

c3 - 

d1.  Think independently, set tasks and solve 
problems on scientific basis. 

حل المشكلات على يد المھام ويفكر بشكل مستقل ويحد
  أساس علمي.

d1 - 

d2.  Work in groups effectively; manage time, 
collaborate and communicate with others 
positively. 

العمل في مجموعات بشكل فعال ؛ إدارة الوقت والتعاون 
  والتواصل مع الآخرين بشكل إيجابي.

d2 - 
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Course Contentمحتوى المقرر 
  

Theoretical Aspect تنفيذ الموضوعات النظرية خطة  

 الرقم
Order 

 الوحدات
  )(الموضوعات الرئيسة

Units  

  الموضوعات التفصيلية
Sub Topics 

  الأسبوع
Week 
Due 

الساعات 
  الفعلية

Con. H 

1 
Overview of 
Spectroscopy 

 

electromagnetic radiation  

Atomic and molecular spectra  W1 2 

Basic Components of Spectroscopic Instrumentation  W2 2 

2 

Spectroscopy 
Based on 
Absorption  
Applications of 
UV - visible 
spectroscopy 

 Absorbance and Concentration: Beer’s Law 

  Calibration methods  W3 2 

 Instrumentation 

  Qualitative and  Quantitative Applications  W4 2  

3 
Atomic 
Absorption 
Spectroscopy 

 Instrumentation  

 Quantitative Applications  W5 2 

4 

Spectroscopy 

Based on 

Emission 

 Molecular Photoluminescence Spectroscopy 

Molecular Fluorescence and Phosphorescence 

Spectra 

 Atomic Emission Spectroscopy  

 Instrumentation and Quantitative Applications 

W6,7 4 

5  Med term Exam  W8 2 

6 
Electrochemical 
Methods 

 Classification and Introduction of Electrochemical 

Methods  

 Potentiometric Methods of Analysis 

  Electrogravimetry and Coulometric Methods of 

Analysis 

 Conductivity titrations 

W9, 
10, 11 6 

7 
Chromatographic  
Methods 

 Classifying Analytical Separations 

 Planner Chromatography 

 High‐Performance Liquid Chromatography 

W12, 
13 4 

 Gas Chromatography  W14, 
15 2 

8 Final Exam  W16 2 
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 عدد الأسابيع والساعات الفعلية
Number of Weeks /and Contact Hours Per Semester 16 32 

 
Practical / Training/ Tutorials/ Exercises Aspects الجانب العملي موضوعات تنفيذ خطة   

 

 الرقم
Order

  التمارينالمھام / موضوعات العملي/ 
Practical/Tutorials/ Exercises Aspects 

  الأسبوع
Week Due  

  الساعات الفعلية
Cont. H  

1 
في تقدير الحديد في  فينانثرولين وإستخدامه - 1،10إختيارأقضل طول موجي لمعقد الحديد مع 

 3 1  عينة مجھولة التركيز

 3 2  تقدير نسبة الفلز إلى اللاقط الإتحادية لمعقد الحديد مع الثيوسيانات بطريقة التغييرات المستمرة 2

 3 3  من البرمنجنات والدايكرومات التحليل الطيفي لمخلوط 3

 3 4 تقدير البوتاسيوم والصوديوم في المـــاء باستخدام الانبعاث الذري أللھبي 4

 3 5 فصل مزيج من الأيونات الفلزية بواسطة الكروماتوغرافيا الورقية. 5

6 
فصل وتقدير ثنائي كرومات البوتاسيوم عن برمنجنات البوتاسيوم بواسطة 

  كروماتوغرافيا العمود
6 3 

 1 7  إمتحان نصف الترم 7

 3 8  (عسر الماء) في ماء الحنفية تقدير المجموع الكلي للكاتيونات 8

 3 9  فصل و تقدير النحاس و النيكل في خليط باستخدام طريقة الترسيب الكھربي 9

 3 10  المعايرات التوصيلية للأحماض والقواعد 10

الإمتحان النھائي 11 11 1 

الأسابيع والساعات الفعلية اجمالي  
Number of Weeks /and Contact Hours Per Semester 11 29 

 
Teaching Strategiesاستراتيجيات التعليم والتعلم 
 Lectures and handouts, 
 discussion  
 practical presentation and simulation method, 
 Experimental Laboratory work  
 self-learning,  
  cooperative learning, 

 

Tasks and Assignments والتكليفاتالأنشطة   
    

  م
No 

  الواجبالتكليف/ 
Assignments  

نوع التكليف 
  (فردي/ تعاوني)

  الدرجة المستحقة

Mark  
  أسبوع التنفيذ
Week Due  

 اختبارات قصيرة  1
 5 فردي

ااخامس 
 والتاسع

 تكليفات منزلية  2
 5 تعاوني

 السادس
 والعاشر

  Total Score 10   إجمالي الدرجة   
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Learning Assessment التعلم تقويم  
  

  م
No 

  أساليب التقويم
Assessment Method  

  التقويم (أسبوع)موعد
Week Due  

 الدرجة
Mark  

  %الوزن النسبي
Proportion of Final 

Assessment  

  الأنشطة والتكليفات  1
TasksandAssignments 

W5, 
6, 9,10 10 6.67% 

2  
  اختبار نصف الفصل
Midterm Exam 

W8
20 13.33% 

3  
 إجراء التجارب العملية وكتابة التقارير

Performing Practical experiments and reporting the 
results  

W1.2,3,4,5,
6,7,8,9,10 30 20% 

4 
  اختبار نھاية الفصل (عملي)
Final Exam (practical)  

W 15
20 13.33% 

5  
  اختبار نھاية الفصل (نظري)

Final Exam (theoretical) 
W16

70 46.67% 

 % Total    150 100المجموع

Learning Resources   مصادر التعلم 
  

Required Textbook(s) تزيد عن مرجعين) (لاالرئيسة المراجع  
3-  David Harvey, 2000, MODERN ANALYTICAL CHEMISTRY, McGraw-Hill Companies 

التحليلية: التحليل الآلي، دار الخريجي للنشر والتوزيع،  ،الكيمياء1998إبراھيم زامل الزامل  -4  
Essential Referencesالمراجع المساندة 

3- Vogel’s Quantitative Analysis (2006). 
4- A skooge (2003) Fundamentals of Analytical Chemistry.

Electronic Materials and Web Sites etc. الإنترنتالمصادر الإلكترونية ومواقع   
 

  

Course Policies الضوابط والسياسات المتبعة في المقرر 
  

1  Class Attendanceحضور الفعاليات التعليمية 

 % من المحاضرات ويحرم في حال عدم الوفاء بذلك.75يلتزم الطالب بحضور 
% ويتم 25تجاوز الغياب  الامتحان في حاليقدم أستاذ المقرر تقريرا بحضور وغياب الطلاب للقسم ويحرم الطالب من دخول  -

 اقرار الحرمان من مجلس القسم.
2 Tardyالحضور المتأخر 

عن ثلاث مرات يادة إذا تأخر ز، ويسمح للطالب حضور المحاضرة إذا تأخر لمدة ربع ساعة لثلاث مرات في الفصل الدراسي -
 المحاضرة. دخول يمنع من الالتزاموعند عدم ، يحذر شفويا من أستاذ المقرر

3 Exam Attendance/Punctualityضوابط الامتحان  

  ) دقيقة من بدء الامتحان 20لا يسمح للطالب دخول الامتحان النھائي إذا تأخر مقدار ( -
 إذا تغيب الطالب عن الامتحان النھائي تطبق اللوائح الخاصة بنظام الامتحان في الكلية -

4 Assignments & Projectsالتعيينات والمشاريع 

  يحدد أستاذ المقرر نوع التعيينات في بداية الفصل ويحدد مواعيد تسليمھا وضوابط تنفيذ التكليفات وتسليمھا. -
 إذا تأخر الطالب في تسليم التكليفات عنالموعد المحدد يحرم من درجة التكليف الذي تأخر في تسليمه. -

5 Cheatingالغش 
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لائحة شؤون الطلاب.في حال ثبوت قيام الطالب  عليه الطالب بالغش في الامتحان النصفي أو النھائي تطبقفي حال ثبوت قيام  -
 في التكليفات والمشاريع يحرم من الدرجة المخصصة للتكليف.بالغش او النقل 

6  Plagiarismالانتحال 

 لأداء الامتحان نيابة عنه تطبق اللائحة الخاصة بذلك طالبفي حالة وجود شخص ينتحل شخصية -
7  Other policiesسياسات أخرى 

-  
 
 


